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Objectivos

O objectivo principal desta fich@afamiliarizar o aluno com a codificag de algoritmos um pouco mais comple-
xos alguns deles envolvendo manip@lage strings. Outro dos objectivasa integrago com a disciplina de
Arquitectura de Computadores, pelo que no fim da ficha aparece um conjunto de problemas sobr@ocdavers
representaies nungricas.

Para atingir esse fim, o alun@idesenvolver pequenos algoritmos e tentar ca@difis em C.

Nota: os exerios 2, 3, 4 e 9&0 de resolugo opcional.Na ficha a submeter ao sistentasio obrigabrios os
restantes.

Exercicios

Exercicio 1: "Divisores de um nimero”

Desenvolva o algoritmo, e posteriormente codifique-o em C, de um program@guariteiros e escreve i@gran
0s seus divisores.

Exercicio 2: "Maior Divisor Comum”

Desenvolva o algoritmo, e posteriormente codifique-o em C como umadungd sua fun@o devea ter dois
argumentos inteiros e produzir um resultado inteiro §ue maior divisor comum dos argumentos recebidos.
Posteriormente codifique um programa principahin() ) que utiliza esta furiip para élculo do maior divisor
comum de dois iimeros fornecidos pelo utilizador.

Ver http://mathworld.wolfram.com/EuclideanAlgorithm.html , Algoritmo de Euclides.

Que pode ser resumido em:

mdc(m,n) -->
m>=n : m%n==0 --> n
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m%n!=0 --> mdc(n,m%n)

m<n : mdc(n,m)

Exercicio 3: "Menor M Ultiplo Comum”

Desenvolva o algoritmo, e posteriormente codifique-o em C como umaduné sua fungo deved ter dois
argumentos inteiros e produzir um resultado inteiro guemenor ltiplo comum dos argumentos recebidos.
Posteriormente codifique um programa principa&in() ) que utiliza esta furéip para alculo do menor raltiplo
comum de dois timeros fornecidos pelo utilizador.

Exercicio 4: "E Primo?”

Desenvolva o algoritmo, e posteriormente codifique-o em C como umadund sua fun@o devea ter um
argumento inteiros e produzir um resultado do tipo booleano (o docéndesenvolver uma pequena biblioteca
de booleanosbool.h ). O resultado sérverdadeiroTRUEB se o argumento passadir primo e falso FALSE)
caso confiirio. Posteriormente codifigue um programa principziQi() ) que utiliza esta furtip para verificar
guemeé primo numa sedncia de inteiros introduzidos pelo utilizador (terminada por 0).

Exercicio 5: "Tudo ao contrario!”

Foste transferido para uma nova escola.

Nessa escola, a professora e mattoa gostava muito dedp os alunos a pensar e tentava que a mais simples
tarefa fosse algo em que o radioio tivesse que intervir.

Uma das medidas que ela implementou foi a de utilizarimsaros inteiros invertidos. Por exemplo, 0 12 seria 21
e 01821 seria 1281.

Ora, os alunos locaifijesio habituados a lidar com os inteiros daguela maneirafazém as operées de adigo
e subtrac@o com os inteiros naquela forma. No entanto, para ti, que acabaste dexbegala esta tareféiaé
tao simples. Assim, resolveste criar um programa em computador que fiZssseisas:

1. dado um amero calcula o seu inverso (o valor inteiro correcto)
2. dados dois immeros na forma invertida calcula a sua soma e devolve o resultado na mesma forma invertida

3. dados dois iimeros na forma invertida calcula a sua subfiace devolve o resultado na mesma forma
invertida

Sugesdo: especifica uma fuag para cada um dos pontos acima.

Exercicio 6: "Sequéncia de Fibonacci”

Codifica um programa que gere os primeiros 2tneros de Fibonacci. Ogimeros de Fibonaccis definidos
recursivamente da seguinte forma:
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fib(0) = 1
fib(1) = 1
fib(n) = fib(n-1) + fib(n-2) para n>=2

Exercicio 7: "Conversao decimal-birario”

Depois de estudares o algoritmo das dieis sucessivas para a con@rsle timeros decimais emumeros
binarios, desenvolvido na auladigco-pratica, codifica-o num programa em C.

Exercicio 8: "Conversao binario-decimal”

Depois de teres resolvido o problema anterior, tenta resolver o problema inverso. Nota queeossrbi@rios
sao representados numa string com oscteares 0 e 1.

Exercicio 9: "Conversao binario-hexadecimal”

Pensa agora com converter ufmmero birario em hexadecimal. Cria um programa em C para realizar esta tarefa.
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