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PROGRAMA DETALHADO

1. A-calculus: teoria bésica

(1) Defini¢ao indutiva dos termos; varidveis livres e ligadas; a-
equivaléncia.

(2) Arvores sintéctivas dos termos e representacao dos termos por
grafos.

(3) Convengao das variaveis de Barendregt; meta-operagao da subs-
tiuicao de variaveis por termos; problema da captura de variaveis.

(4) Axiomatizagao da teoria-A de convertibilidade dos termos; Axi-
oma (3.

(5) Teorema do ponto Fixo;

(6) Técnicas de demonstragao por indugao no comprimento de pro-
vas (da teoria-\).

(7) Extensionalidade: Teoria-n.

2. Reducao de termos no A-calculus.

(1) As relagoes de redugdo — 5 num passo e —j em zero ou mais
passos. Formas (-normais.

(2) Nogoes de confluéncia local e Church-Rosser. Classificacao de
—3 a luz dessas defini¢oes. Teorema de Church-Rosser. Unici-
dade das formas S-normais.

(3) Nogoes de termo normalizavel, fortemente normalizével e de
estratégia normal.

(4) Formas normais a cabega; nogao de variavel e de redex a cabeca.
Reducao a cabeca; forma normal principal a cabeca. Formas
normais fracas a cabega como o resultado do calculo em pro-
gramagao funcional.

3. Estratégias, Avaliacao, e Implementacao do A-calculus.
(1) Ordem normal (“call-by-name”) e aplicativa (“eager”, “call-by-
value”); discussao comparativa.
(2) Nogao de avaliacao de termos fechados. Especificagdo da ava-

liacao por uma estratégia de reducao e uma nocgao de formas
canonicas.
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(3) Especificagao do processo de avaliacao por regras de inferéncia:
semantica natural “big-step” para avaliagao “call-by-name” e
“call-by-value”. Algoritmos de avaliagao sugeridos pela semantica.

(4) Conceito de “closure” na compilagao de linguagens funcionais.

(5) Semantica natural “big-step” para a avaliagdo “call-by-name”
com closures.

(6) Maquina abstracta de Krivine.

4. Tipos.

(1) Motivagao para o estudo do A-calculus com tipos simples.

(2) Formulacao de Church. Definigao dos tipos e dos termos; uni-
cidade dos tipos; Teorema da normalizagao forte.

(3) Formulacao de Curry. Defini¢ao dos termos e dos tipos; relagao
de habitabilidade; juizos e sistema de inferéncia de tipos; tipos
principais; propriedades do sistema.

5. Uma Linguagem de Programacao Baseada no A-calculus.

(1) Booleanos e Inteiros: sintaxe abstracta; regras de inferéncia de
tipos; regras da semantica de avaliacao “big-step”.

(2) Tuplos e Alternativas: sintaxe abstracta; regras de inferéncia
de tipos; regras da semantica de avaliacao “big-step”.

(3) Definicoes let...in... e padrdes.

(4) Recursividade: construcao letrec.

(5) Listas: defini¢ao directa e como “agucar sintdctico” com tuplos
e alternativas.

6. Outros Tépicos.

(1) O poder expressivo do A-calculus sem tipos: codificagao de tipos
indutivos e de recursividade genérica.
(2) O sistema-T": recursividade primitiva e normalizagao forte.



