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Grupo 1

1. Mostre a validade da seguinte proposigao: Se ¢ (na FNC) contém um par de clausulas (aV p) e (SV—p)
entdo ¢ é semanticamente equivalente a p N (a V 3).

2. Apresente as vantagens do calculo de sequentes em relacao a dedugao natural.

3. O método de Tableaux pode ser entendido como uma operacionalizacao do processo de construgao de
arvores de sequentes. Justifique esta afirmacao e derive as regras do método de Tableaux a partir das
correspondentes regras do cdlculo de sequentes.

4. Usando o algoritmo de resolugao de Robinson, verifique se o seguinte conjunto de cldusulas (na FNC)

¢é inconsistente:
{{a’7 b7 _'C}7 {—|CL, C}7 {_'b7 6}}

Grupo 11

Considere a seguinte férmula proposicional:
p=@Ap=1) =t
1. Construa BDD da férmula ¢ de forma estrutural (bottom-up).

2. Determine a FNC e a FND da féormula apresentada. Sera que se pode a validade ou inconsisténcia de
@ por simples inspeccao “visual” dessas formas normais? Justifique.

3. Aplique o algoritmo Davis-Putnam para estabelecer a validade da formula .

Grupo 111

1. Construa a arvore de derivagao (no calculo de sequentes) da seguinte férmula de primeira ordem:
(Vz.P(x)) = (Fy.Q(y)) = (Fw.Vz.(P(2) A Q(w))

2. Prove, usando o processo de Skolemizacao e a resolucao proposicional, a inconsisténcia da seguinte
férmula (a é uma constante):

3.Y,((Q(y, ) = —R(y,y)) A Q(a,x) A R(a,a)).

3. Considere a teoria I' = {V, ,.elem(z, cons(z,y)), Vs ..elem(z,y) = elem(x,cons(z,y))}. Usando a
resolucao, demonstre que: I' = J,elem(x, cons(a,cons(b,c))). Indique explicitamente as unificagdes
necessarias.
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Formulario

Regras de construgao dos Tableaux

e Regras a:
« aq (6]
+HXAY) | +X | +Y
—(XVY) | -X | -Y
—(X=Y)|+X | -Y
e Regras (:
sres 3 B, B
—(XAY) | =X, =Y
+XVY) | +X, +Y
+X=Y)| -X, +Y
+(—X) X
—(=X) +X

Calculo de Sequentes
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PROLOG

1. Considere a seguinte base de conhecimento de um programa Prolog:

not(X) :- X, !, fail.
not (X) .

q(X,Y) :- not(p(X)), !.
qX,Y) - p(Y).

p(a). p(b).

(a) Considere o seguinte objectivo: q(X,X) .
i. Quais as solugoes retornadas pelo interpretador de Prolog a questao apresentada.
ii. Construa a drvores de derivacdo respectiva.

(b) A negagdo por falha pode nao se comportar como a nega¢do ldgica quando estdao envolvidas
variaveis nos predicados. Mostre um exemplo onde seja possivel observar este fenémeno.

2. O seguinte programa Prolog constroi a arvore de fraccionamento de Davis Putnam pelo préprio processo
de prova. Neste programa, as formas clausais sao representadas como listas de listas de literais.

inconsistente([]) :- fail.
inconsistente(P) :- member([],P).
inconsistente(P) :- fracciona(P,P1,P2),

inconsistente(P1), inconsistente(P2).

Defina o predicado fracciona/3 (juntamente com os predicados auxiliares que entender necessérios).
Pode utilizar fung¢oes da biblioteca standard (e.g. member).



