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Resumo

Este projecto surge no ambito da UCE-30 de Engenharia de Linguagens
do primeiro ano do Mestrado em Informadtica.

Os arquivos digitais surgiram com o forte aumento da necessidade de
preservar informacgdo que, de algum modo, pode ser preservada digitalmente.
Esta informacgdo € guardada sob a forma de Objectos Digitais, que na sua
esséncia sao a unidade bdsica para repositorios electronicos.

Com o rdpido aumento de repositorios a serem criados, foi necessdrio
implementar medidas para normalizar a construcdo deste tipo de sistemas
de informagao, nascendo assim o método OAIS (Open Archival Information
System). Este método comporta, muito sumariamente, trés fases importan-
tes para a construcdo e divulgacdo dos objectos digitais, o que se traduz na
criagdo de pacotes de informagdo denominados por os SIPs, AIPs e DIPs.

Com este relatorio de desenvolvimento pretende-se explicar e documentar
todas as fases relevantes a implementacdo de um arquivo digital, centrando
esforcos num caso especifico de um arquivo digital de trabalhos praticos,
sequindo o método OAIS.

Palavras Chave: Arquivo Digital, Objecto Digital, Repositério Electrénico,
OAIS, SIP, AIP, DIP.
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Capitulo 1

Introducao

Nos dias de hoje, ha informacao sobre tudo e em todo o lado. A Inter-
net é a principal aposta para difusao dessa informacdo. Muitos utilizam
simples paginas de internet com a informagao guardada na prépria pagina,
outros usam sitios de internet com suporte de bases de dados para divulgar
a informacao.

Contudo, ha ainda muitos casos em que a informacao nao estd digi-
talizada, ou se estd, tem véarios defeitos. Para combater esses defeitos e
normalizar os pacotes de informacao, sao criados repositérios electrénicos

Um repositério, é como o proprio nome indica, um sistema de informagao
documentada que guarda a meta—informacao e a localizacao associada a
varios objectos digitais, assegurando a preservagao por longos tempos desses
objectos [TUT], apesar da verdadeira longevidade de um objecto digital ser
de aproximadamente 5 anos [FCRT07].

Estes objectos digitais podem ser qualquer coisa passivel de ser digitali-
zada, como por exemplo artigos, livros, documentos de empresas, documen-
tos historicos, documentos politicos, etc.

Contudo, a palavra digitalizar pode muitas vezes ser mal interpretada.
A digitalizagdo de um documento nao é sempre, converter esse documento
para uma imagem digital através de um scanner, podendo, posteriormente,
ser destruido o objecto fisico. Pelo contrario, a digitalizacao de um docu-
mento pode ser a passagem da sua informagao para documentos em formato
digital, como é o caso do XML e a utilizagdo de normas como METSEL
que depois podera ser guardada em bases de dados apropriadas para aco-
lher tal informacao. No entanto essa informacao nao vale de muito caso
o documento em si seja destruido, logo ¢é intuitivo que a digitalizagao de
documentos incorpore o armazenamento da localizacao fisica do objecto.

'METS é uma norma que fomenta a normalizacdo e estruturacio da meta-informacio
de objectos digitais, possibilitando a troca destes objectos entre varios repositérios que
sigam as mesmas normas



Um repositério electronico é ainda visto como meio de difusao de in-
formagao. Assim um repositério num sentido menos abstracto ganha a forma
de um Arquivo Digital o qual disponibiliza umainterface web para que qual-
quer utilizador da internet possa aceder a informacgdo que disponibilizam
sob a forma de objectos digitais.

Um objecto digital, como ja foi dito, é algo que pode ser digitalizado. No
contexto deste documento, um trabalho pratico, serd um objecto digital.

Um trabalho pratico realizado numa universidade ou numa outra qual-
quer instituicao de ensino, por um grupo de alunos, pode ser armazenado
num repositério de trabalhos préaticos, o que leva a uma maior facilidade
no desenrolar de todo um processo de entrega de trabalhos e correcgao dos
mesmos pelo professor. Contudo, no contexto de um arquivo digital, o que
interessa é que esses trabalhos praticos fiquem acessiveis ao publico com
a devida informacao associada, e catalogados de forma coerente usando-se
ontologias ou taxonomias apropriadas.

A estrutura deste relatério de desenvolvimento serd a seguinte: No Capitulo[2]
vai ser introduzido teoricamente o tema dos arquivos digitais e a norma
OAIP, e serd, com base nesta introdugao, feita uma analise concisa do pro-
blema a resolver, o qual concerne na criagao de um arquivo digital de traba-
lhos praticos. Por fim serao analisados todos os passos a dar no sentido de
concluir a tarefa proposta, documentando-os com um diagrama de Gantt.

No Capitulo [3] sera apresentado um diagrama de Use Cases com as fun-
cionalidades mais importantes que o arquivo digital de trabalhos praticos
deverd fornecer aos seus diversos utilizadores.

No Capitulo[d]serd mostrada a estrutura estética do arquivo digital, assim
como apresentadas algumas restrigoes a essa mesma estrutura.

No Capitulo [5| vao ser descritos todos os passos importantes que foram
levados a cabo para a construgao do arquivo digital. Comeca-se por desenhar
a base de dados de suporte, explicando—se cada uma das entidades principais.
De seguida passa-se a apresentacao sucinta das tecnoloigas utilizadas, e por
fim, s@o apresentados os varios passos de implementagao, sendo para cada
um mostrada a andlise prévia, as discussoes e decisoes de implementacao, e
por fim os resultados obtidos, documentados com algumas imagens.

Por fim, no Capitulo [6] serao retiradas as conclusoes sobre aquilo que
foi conseguido, mostrando-se ainda o trabalho que se poderd vir a fazer no
futuro.



Capitulo 2
Analise

Neste capitulo vai ser introduzido, numa perspectiva a muito alto nivel, o
modelo OAIS o qual serd a base para a construgao do arquivo digital de tra-
balhos praticos. Serd ainda feita uma andlise, descricao e contextualizagao
do problema. Tendo em conta esta andlise feita, serao extrapoladas tare-
fas de desenvolvimento e documentacao da peca de software a construir, as
quais serdao mantidas num diagrama de Gantt, para organizacao pessoal,
temporal e de recursos.

2.1 Introducao ao OAIS

O OAIS - Open Archive Information System é visto como um modelo de
referéncia para a construcao de arquivos digitais. Ou seja, é a framework de
desenvolvimento para este fim.

Com esta framework, o que se pretende é que todos os arquivos a serem
construidos sejam de certo modo iguais, no sentido de terem um funcio-
namento idéntico e seguirem exactamente as mesma regras de ingestao e
arquivo dos Objectos digitais que lhes sdo fornecidos. Assim, com todas as
regras que propoe, mas nao obriga (dai ser aberto — open), este modelo de
referéncia é uma norma ISO.

O seu ambiente é simples, e o diagrama da Figura demonstra na sua
esséncia todo o processo e fases de vida dos objectos digitais num arquivo
que segue esta norma. Neste diagrama podem entao ver-se todos os actores
participantes no processo, e as trés estruturas de informagao que sao geradas
para manutencao do bom funcionamento do arquivo.

e O Produtor é o conjunto de pessoas que fornecem material ao arquivo
para este o preservar;

e O Administrador é o conjunto de recursos humanos que se dedicam a
manutencao do arquivo e gerem as suas politicas.



Consumer

Producer

Administration

Management

Figura 2.1: Modelo de referéncia OAIS

e O Consumidor é o conjunto de pessoas que navega pelo arquivo, efec-
tuando pesquisas e descarregando informagcao sob a forma de pacotes.

Como ja foi referido, nas trés grandes fases do processo de um arquivo
digital OAIS s@o geradas estruturas de informagao, mais correctamente de-
nominados por pacotes de informacgao. Estes pacotes de informacao sao vis-
tos como uma capsula que engloba dois outros tipos de estruturas [CCSO01]:
uma é o contetido do pacote, a outra é a preservagao de dados, normalmente
¢ manifesto em XML que segue normas pré—definidas. Porém esta é como
que uma classe abstracta, pois as suas sub—classes concretas sao aquelas que
realmente sao usadas e criadas em cada fase.

A seguir define-se mais em concreto, mas de forma breve, o que é cada
um destes pacotes.

Submission Information Package (SIP) é um pacote de informagao
fornecido pelo produtor ao arquivo digital. O seu conteiddo é, nada
mais nada menos, que o contetido da informacao que o utilizador pre-
tende que o repositério preserve, acompanhado por um ficheiro (ou
conjunto de ficheiros) que descrevem e preservam a meta—informacao
que esta associada ao conteudo, fisico do pacote em si. Este pacote
é submetido pelo produtor, como ja foi dito, e ingerido pelo arquivo
OAIS, gerando um novo pacote de informagao: o AIP.



Archival Information Packages (AIP) ¢éum ou mais pacotes de informagcao
que sao guardados para preservacao segundo regras ditadas pela fra-
mework OAIS. Estes pacotes podem ser vistos como meta—informacgao
do conteido do SIP e guardados em bases de dados relacionais, junta-
mente com uma referéncia para a localizacao exacta do contetudo fisico

do SIP.

Dissemination Information Packages (DIP) é um ou mais pacotes de
informacao que derivam directamente dos AIP. Estes pacotes contém
toda ou apenas uma parte do pacote AIP, isto é, do conteudo fisico da
informagao de um AIP, juntamente com outros documentos necessario
como é o caso do manifesto que mostra toda a meta—informacao (de
forma bem estruturada) do pacote DIP que o consumidor vai descar-
regar.

De um modo geral, a framework OAIS foi introduzida nesta pequena
seccao de introducgao & mesma.

De seguida proceder-se-a4 a andlise do problema tendo como base esta
introducao, e ao escalonamento de tarefas, horarios e metodologias de de-
senvolvimento.

2.2 Analise do Problema

O objectivo principal do projecto pratico, como ja tem vindo a ser anunciado
em seccoes anteriores deste relatério, é o desenvolvimento de um arquivo
digital para trabalhos praticos de alunos.

Pretende-se guardar nao sé trabalhos praticos, isto é, todos os documen-
tos do trabalho na sua forma fisica, mas também a informacao associada ao
trabalho pratico e ainda aquela que estd associada a cada um dos seus do-
cumentos constituintes. Para isto sera seguido o modelo internacional para
a criagdo de repositorios digitais OAIS, que como se viu na secgao ante-
rior, este modelo comporta trés grandes fases de funcionamento: a primeira
refere-se a fase de submissao de um dado pacote de informagao denominado
SIP, a segunda é a fase em que o sistema de arquivo extrai a informacao
submetida e a incorpora numa base de dados, ou seja é criado um novo pa-
cote de informacao denominado por AIP, e a terceira e tltima grande fase,
¢é a disseminacao da informagcao submetida, que é denominada por DIP

Deste modo, o sistema a desenvolver deve seguir os trés grandes passos
referentes as fases descritas acima. No primeiro passo, um utilizador deve
poder submeter toda a informacao fisica e 16gica de um trabalho pratico, isto
é, ficheiros e informagcao associada referentes ao relatério, a apresentagao ou
ao codigo produzido. Junto aos ficheiros do trabalho préatico, o utilizador



deve submeter um manifesto em formato XML seguindo um modelo instau-
rado como norma, como é o caso do METS, e que serd usado pelo sistema,
na segunda fase, para catalogar toda a informacao do trabalho pratico.

Na ultima fase, por requisi¢ao do utilizador (ndo necessariamente aquele
que submeteu o trabalho prético) o sistema terd que criar pocotes de difusao
da informacao contida em base de dados, sendo portanto possivel mostrar
toda a informagao contida no arquivo digital.

Um arquivo digital ndo é um simples programa que corre numa unica
maquina, pois assim nao teria utilidade nenhuma. E sim uma aplicacao
cliente-servidor para a web sendo portanto necessario criar ainda uma inter-
face que suporte a submissao da informagao assim como a disseminagao da
mesma.

De uma forma geral, o problema a resolver foi descrito. Nao se entrou em
detalhes sobre a arquitectura do sistema, nem sobre as tecnologias a utilizar,
pois nao é, de todo, o mais importante, nesta fase, para o leitor perceber
aquilo que se pretende ter no final.

2.3 Analise Temporal de Desenvolvimento

Dada a descrigdo do problema acima documentada, é agora possivel tracar
um mapa ou uma rota para organizagao pessoal e temporal sobre como e
quando resolver os varios passos que a implementacao desta peca de software
requer.

Dado o contexto em que o projecto se insere, é bastante proveitoso se-
guir uma metodologia agil, a SCRUM [Agi], como metodologia de desen-
volvimento do sistema de arquivo de trabalhos praticos. Muitas das fa-
ses de desenvolvimento deverao ser apresentadas em intervalos pequenos de
tempo, centrando-se esforcos em pequenas partes de todo o projecto para
cada uma dessas apresentagoes. Decidiu-se no entanto que para cada uma
destas pequenas fases se iria seguir uma metodologia de desenvolvimento
muito aproximada aquilo que foi proposta pela IBM no seu famoso processo
de desenvolvimento de software RUP (Rational Unified Process) [JBRO9]

Assim, pensou-se na distribuicdo temporal mostrada em das vérias
tarefas de desenvolvimento que foram extrapoladas partindo da analise pre-
viamente feita.
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Capitulo 3

Captura de Requisitos

Tendo-se descrito no Capitulo [2| o problema a resolver, no presente serao
delineados os requisitos e as principais funcionalidades do produto final que
se quer construir.

Como ja foi dito, vai ser seguido o modelo de referéncia OAIS para a
criagao d repositorio digital. Ora isto implica uma certa interac¢ao com
os utilizadores do sistema, tendo sido definida a necessidade de se ter uma
interface web que funcione como camada de acesso ao repositério. Esta
camada de acesso deve rever em si todas as necessidades que cada utilizador
tera.

Assim, antes de se proceder a uma andlise mais aprofundada das funci-
onalidades do arquivo digital, vai-se identificar e descrever todos os actores
(conjuntos de utilizadores) que interagem com o sistema.

3.1 Actores

Identificaram-se quatro actores principais que irdo actuar sobre o sistema:
0 Aluno, o Professor, o Administrador e o Visitante. Cada um deles tem
necessidade que o sistema lhe forneca algumas funcionalidades. De seguida
indentificar-se-ao todos estes actores, explicando o papel que desempenham.

O Aluno

O actor Aluno desempenha um papel importantissimo no sistema. Fazendo
o paralelo com o modelo apresentado na Figura [2.1] o actor identificado
como Aluno pode ser mapeado no actor Produtor do modelo em questao.
Portanto é o Aluno quem faz a submissao dos trabalhos praticos, com toda a
informacao associada aos pacote num manifesto. Para além de os submeter,
o Aluno pode alterar as informagoes referentes aos seus trabalhos praticos
(que sao dele apenas se ele for o seu autor, ou co—autor).

12



Apesar de poder submeter trabalhos praticos, um Aluno nao podera, de
maneira alguma, remover este tipo de objectos digitais.

O Professor

O actor Professor nao tem um papel muito importante na interacgao com
o sistema. Simplesmente pode aceder aos seus trabalhos praticos (que sao
dele apenas se for dado como orientador) e alterar os seus conteidos, tal
como se de um aluno de tratasse.

O Administrador

O actor Administrador tem como papel principal a administracao do sis-
tema. E ele o dnico capaz de aceder aos conteiidos a base de dados directa-
mente, adicionando novas propriedades e novas informacoes pré-fixas a base
de dados. Outra accao que ele pode desempenhar é a aprovacao ou rejeicao
de registos quando o registo é um professor.

O Visitante

Este actor, Visitante, é tido como o grupo de pessoas que apenas acede
ao sistema para poder elaborar pesquisas ou fazer descargas de pacotes de
trabalhos praticos. Este actor, tal como o Aluno, pode ser mapeado num
dos papéis apresentados no modelo OAIS (Figura

3.2 Funcionalidades

Da descrigao feita acima, é possivel observar muitos dos requisitos funcionais
e mais importantes para sistema. Segue-se entao uma listagem com alguns
destes requisitos. Assim o sistema deve:

e Possibilitar ao Aluno a submissao de trabalhos préticos;

e Possibilitar ao Aluno a alteracdo de informacdo dos seu trabalhos
praticos;

e Possibilitar ao Professor a alteragao de informagao dos trabalhos praticos
que orientou;

e Permitir que o Administrador possa aprovar ou rejeitar registos de
professores;

e Permitir que o Administrador possa fazer manutencao de dados da
base de dados;

13



Permitir que se facam pesquisas sobre o arquivo por intermédio de

palavras chave, como titulo do trabalho, ou entdao por palavras da

taxonomia

de professo

ACM;

res ou alunos.

seus trabalhos;

Permitir que se possam fazer registos de utilizadores para as categorias

Fornecer uma &area pessoal para visualizagao de informagao sua e dos

Fornecer ao utilizador meios para alterar as suas defini¢bes pessoais.

Estas funcionalidades sao mostradas na Figura [3.I] onde ¢ mostrado o
diagrama de Use Cases referente ao sistema ADTPis (Arquivo Digital de
Trabalhos Praticos Information System), que a partir daqui serd a deno-
minagao para o arquivo digital que se pretende construir.

§="

Visitante

—

Professor

Alung

Figura 3.1: Diagrama de Use Cases para o sistema ADTPis

Pesquisar TP

Extension Points
1) por taxonomia
) por Keywords

Alterar dados
Pessoais
Submeter TP

ADTPis

<<Extend>>
1) por taxonomia

€ _______________

2) por keywords

Pesquisar por
Taxonimia

_______________ Pesquisar por
< <Extend> > Keywords

hserir Nova
Extensao

i
<<Include>> ¢
'
'

onfirmar registd
de Professores

. ?f J:
nserir Nova
Propriedade

Administrador

Estes diagramas de Use Cases, por si sd, nao dizem tudo referente as
funcionalidades do sistema. Para isso foram descritas todos os use cases
deste sistema, e estao presentes no Apéndice [A]

Obtidos os requisitos, tem-se uma ideia ainda mais clara daquilo que se
quer desenvolver, podendo assim poder-se passar a concepc¢ao do sistema.
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Capitulo 4

Concepcao do Arquivo

Neste capitulo vai ser proposta a estrutra para o sistema ADTPis.

A proposta da estrutura do sistema baseia-se essencialmente num dia-
grama de classes, pois demonstra de forma quase univoca a representacao e
disposicao da informacao no sistema. Para além do diagrama de classes, vai
ser apresentada também uma gramética que tenta, de uma forma nao mais
além que o diagrama de classes, descrever essa estrutura.

4.1 Estrutura Estatica

Antes de se seguir para a implementagao de uma forma concisa da repre-
sentacao estruturada da informacao no sistema, vai—se apresentar, como se
pode ver na Figura 4.1, um diagrama de classes que descreve o relaciona-
mento entre classes de informacao do sistema.

-« realizado por

- orientada por

Arquivo Digital 1
1 +registarttilizadord 1
-+ pesquisarPalavral) __
L. 1.4 1 |+pesquisarTaxonomial) 0.+ [ Trabalho Pritico |
Utilizador W+ submeterTrabalho( ~titulo : string
—nome : string +consultarTrabalhof -subtitulo : string
-tipo : {aluno, professor, administrador) +inserirExtensaod -disciplina : string 1
_telefone : string +inserirPropriedade() -cursa : string
email : string +confirmarRegistoProfessor() -dataSumissao : Date
-morada - string +verificarLogini) -descricao : string
-username : string +adicionarFiche iro()
-password : string +adicionarRealizador() 0.+
+alterarDadosPessoais () +alterarrientador(
+adicionarKeword() Ticheiro
+removerkeyword() —amanho -real

-nome : string
-link : string

~classe : (apresenacao, relatorio, codigo}
—extensao : string

L
0.
Propriedade

-nome : string
-valor @ string

T [-designacdo : string

Taxonomia

-designacao : string

Figura 4.1: Diagrama de Classes para o sistema ADTPis
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Dado o contexto do projecto, faz todo o sentido apresentar também esta
mesma estrutura por meios de uma graméatica. A Figura mostra essa
gramatica. A primeira vista pode parecer haver algumas incoeréncias entre
a gramatica e o diagrama, mas nao existem. Sao apenas duas maneiras
distintas para apresentar a mesma estrutura. Numa (Figura é possivel
ver melhor como sao interligadas as vérias entidades, noutra (Figura
é mais perceptivel a constituicao e a definicao de cada uma das entidades
gerais do sistema.

Adtp : 04+

0d : MetaInformacao Tp

MetaInformacao : titulo subtitulo? Autor+ Entregador Orientador
Contexto palavraTaxonomia+ resumo dataSubmissao

Entregador : Autor
Autor : id nome e-mail
Orientador : id nome e-mail
Contexto : disciplina curso
Tp : Ficheiro+
Ficheiro : Classe Tipo Propriedade+ link+
Classe : relatorio

| apresentacao

| codigo
Propiedade : nome descricao Tipo+
Tipo : extensao

Figura 4.2: Gramatica que define a estrutura do sistema ADTPis

Repare-se que as entidades sao iniciadas por letras maitsculas, e os atri-
butos das entidades sao iniciados por letras mintsculas. Note-se ainda que
os atributos das entidades podem nao estar representados na sua totalidade,
pis nao sao de todo importantes para a percepcao da estrutura do sistema
a este nivel.

A traducdo da gramadtica para linguagem natural é simples, ficando ex-
plicada da seguinte forma:

O sistema Adtp é constituido por um ou mais Od (que denota
Objecto Digital). Um Od é constituido por Meta—Informacao e
um Tp (que denota trabalho prético fisico). A Meta—Informagao
de um Od tem alguns atributos, os quais nao interferem na es-
trutura, e é constituido por um Autor ou mais, um Entregador
(que corresponde ao Autor que faz a submissao do Od), um Ori-
entador e por um Contexto. Um Autor e um Orientador sao
praticamente iguais, pois podem ter a mesma informacgao associ-
ada, mas o Autor é um aluno, e um Orientador é um professor.
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Um Contexto tem informacao sobre a area e datas onde o Od
é realizado. Um Tp é um conjunto nao vazio de Ficheiros. Um
Ficheiro tem uma Classe, um Tipo, um conjunto de Propriedades
associados e uma localizacdo no repositério. A Classe de um
ficheiro pode ser uma de trés possiveis: relatorio, apresentacao,
c6digo.Um tipo é basicamente uma extensao, e uma Propriedade
é constituida por um nome, uma descricao e uma lista de Tipos
aos quais podem estar associados.

4.2 Restricoes a Estrutura e a Funcionalidade

Olhando para a gramatica que representa a estrutura do Sistema, detectam-
se facilmente algumas restricbes importantes a efectuar. Estas restrigoes
podem nao sé dizer respeito a estrutura fisica em si, mas também a estru-
turacao légica da informacao:

¢ pertence(Metalnformacgao.entregador, Metalnformagao.autores)
- Esta restricao significa que quem submete o trabalho deve ser um dos
autores do trabalho, ndo podendo ser uma pessoa externa a fazer a en-
trega.

e compativeis(Ficheiro.tipo, Propriedade.tipos) - Esta restricao
significa que as propriedades do ficheiro devem estar coerentes com o
tipo do ficheiro. Nao podendo haver, portanto, nenhum ficheiro com
um tipo x, e com propriedades referentes a um tipo y.

e Um trabalho pratico deve ter sempre pelo menos um ficheiro associado.

Em relagao as restrigdes funcionais, nao se encontram muitas que ainda
nao foram ditas, pelo que apenas se destaca o facto de apenas um utilizador
registado no sistema como sendo aluno poder submeter trabalhos.

Um outro aspecto importante a destacar sobre a restricao da funcionali-
dade é que nenhum trabalho préticoE] submetido no arquivo digital podera
ser removido, nem mesmo pelo administrador.

!Leia-se trabalho pratico como o conceito geral apresentado como sendo um objecto
digital, e ndo o conceito que foi apresentado na definicdo da gramaética
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Capitulo 5

Implementacao

Neste grande capitulo serao apresentados todos os passos que foram dados
para a implementacao das diversas fases emergentes no Capitulo 2] e apre-
sentadas no diagrama da figura [2.2

As primeiras seccoes relacionam-se com escolhas efectuadas em relagao
a tecnologias utilizadas para o desenvolvimento e com o desenho e cons-
trucao da base de dados. Nas restantes seccoes deste capitulo sao realmente
apresentados os passos de implementacao, sendo cada um estruturado da
seguinte forma: primeiro faz-se uma breve andlise aquilo que esta inerente a
tarefa, depois sao apresentadas algumas discussoes sobre a implementagao
assim como as decisoes que dai surgem. No final mostram-se resultados
daquilo que foi feito, documentando-se, para além do texto, com imagens.

Os resultados finais apresentados por todo este Capitulo podem ser vi-
sualizados e utilizados em http://epl.di.uminho.pt/el07_g2.

5.1 Tecnologias Utilizadas

Para construgao do sistema ADTPis que serd explicada um pouco por cada
parte do presente capitulo, foram utilizadas tecnologias variadas. Desde a
construcao da base de dados relacional até a mais infima fungao do site, a
escolha e utilizacao dessas tecnologias tém o seu fundamento.

Foi utilizado o SGBD (Sistema Gestor de Bases de Dados) MySQL, como
tecnologia para a construgao da base de dados. A escolha baseia-e no facto
de o MySQL ser gratuito e as ferramentas de trabalho serem bastante mais
leves quando comparados com SQLServer ou Oracle.

No que diz respeito ao desenvolvimento do site em si, escolheu-se como
tecnologia base o HTML por razoes ébvias, aliado as folhas de estilo CSS,
com as quais se pode dar, facilmente, um ar mais profissional ao site. Por
outro lado, para se poder dar alguma funcionalidade ao site, foram ainda
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utilizadas as tecnologias PHP e JavaScript.

Escolheu-se o PHP como tecnologia server-side porque é simples de utili-
zar, existe muita informacao sobre a mesma, nao correndo o risco de se ficar
parado sem se saber como fazer qualquer coisa. Quanto a escolha do JavaS-
cript como tecnologia client-side, deve-se ao facto de em certas ocasides, ser
necessario ter um contetido dinamico no site, do lado do cliente, que nao se
poderia efectuar apenas com a utilizacdo de PHP. A sua comum utilizagao
faz com que haja inimeras fontes de informagao, espalhadas por todo o
lado, em livros, internet, logo foi também um ponto importante para a sua
escolha.

Utilizou-se também XML para se poder guardar fora da Base de Dados,
a informagao da arvore da taxonomia ACM. Sendo utilizado XML DOM
(incorporado em javascript) para se proceder a transformacao do ficheiro
XML em informacao funcional e capaz de ser utilizada na aplicacdo em
desenvolvimento.

5.2 Base de Dados e Entidades

O desenho da base de dados relacional foi completamente baseada na ideia
original do diagrama de classes assim como na gramatica apresentada no
Capitulo [4] Figuras [{.1]e respectivamente.

Deste modo definiram-se as seguintes entidades que foram mapeadas em
tabelas na base de dados:

TP Esta entidade é a mais importante entre todas as entidades, pois é o sis-
tema é construido a volta dela. Representa as principais caracteristicas
do OD em meta—infromacao.

Pessoa Representa todas as pessoas que tenham qualquer intraccao com o
sistema. Tem como atributos as caracteristicas mais comuns e ineren-
tes a uma pessoa humana, isto é, os seus dados pessoais.

Users Contém a informacao sobre os utilizadores. Complementa a in-
formacgao que existe na entidade Pessoa. A informacao desta entidade
diz respeito a informacao de interaccao com o sistema.

TipoUser Contém os tipo de utilizador que sao possiveis existir na inte-
raccao com o sistema.

Ficheiro E a entidade responsavel por todos os ficheiros pertencentes a um
trabalho pratico. Contém toda a informacao que um ficheiro possa ter,
nomeadamente a sua meta—informagao bem como a sua localizagao no
sistema de ficheiros.
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Classe Contém informacao sobre as possiveis classes a que um ficheiro pode
pertencer, ou seja, cédigo, relatério ou apresentagao.

Extensao Contém todas as extensoes que um ficheiro possa ter.

Nome_Prop Identifica todas as propriedades que um ficheiro com uma
dada extensao possa ter.

Keywords Contém as palavras chave associadas a um trabalho de acordo
com a taxonomia ACM.

Copyright Contém todas as possiveis leis definidas para ser associadas a
um trabalho pratico.

Dada a descricao das entidades, pode-se mostrar o diagrama Entidade-
Relacionamentoﬂ (Figura construido para se poder derivar a base de
dados. Algumas tabelas apresentadas no diagrama nao aparecem descritas
como sendo entidades, pois sao resultado de relagoes N:N entre as entidades
base.

Propriedade -]
@ idProprisdade: INTEGER
% Nome_Prop_idNorne_Prop: INTEGER (F
% Ficheiro_idFicheiro: INTEGER (FK)
& Valor VARCHAR(255)
(8 Proprieciacie_FKindext
< Ficheiro_igFicheiro
3 Propriedade_FKindex2
@ Nome_FProp_idNome_Prop

Keywords -
¥ TP_idTP: INTEGER (FK)
W Designacao: VARCHAR(300)
3 Table_15_FRindext

@ TP_idTP

classificado_p(
legis!

Copyright -
@ idCopyrght INTEGER
 designacao: VARCHAR(400),

i
> tem como propriedade 14T, INTEGER

% Copyight_idCopyright INTEGER (FK)
4 Pessoa_idPessoa INTEGER (FK)

& Tiulo: VARCHAR(S0) Realzadores 7

SRS N— Fishsiro = & Subtitlo: VARCHAR(50) eaizade ¥ TP_idTP: INTEGER (k)
N, — ¥ g werEoER A ¥ P e MEcER 6l
£¥ idNome_Prop & Curso:VARCHAR(ZD) |3 77 has_Pessoa_Findext
4 oome_Prop et 4 Ciasse_idClasse: INTEGER ()
{9 hlome: VARCHAR(100) @ Extensao_idExtensao: INTEGER (FK|  contem| | DataSubmissao: DATE § TP_ioTe

& TP_idTP: INTEGER (FK) & |9 Desurcan VARCHARC0D) |8 7_has_Pessoa_rindex2

& Tamanho: INTEGER  visivel:BOOL 9 Pessoa idPessoa

assosiado & Nome: VARCHAR(S0) 3 7P_Findext
 Linkc VARCHAR(100) 9 Pessoa_dPessoa realizad
. 33 7R_Findex Submetido
@ Copyright_idCapyright
Pessoa -

esoriaroesPropet orentado 4 itPessoa INTEGER

¥ Nome_Prop_{oNorme_Prop. INTEGER (7
¥ Edensao_idBxensao: INTEGER (FK)
|3 Norme_Prop_has._Extensac_FKindext

¥ Nome_Prop_idNorne_Prop
|3 Nome_rop_ha

& Nome: VARCHAR(100)
@ Email: VARCHAR(I0)

@ Morada: VARCHAR(455)
< Telefone: VARCHAR(20)

orientada

¥ Extensai tivo tem como
> © Grientacoes 7 conesponde
3 TP_ioTP. INTEGER (10
ass0clado # Pessoa_idPessoa: INTEGER (FH)
[ 77 has_Pessoa._FRindext
§ TP_aTe o
|3 TP_has_Pessoa_FKindex2 § Usemame: VARCHAR(5)
Extensao hd Classe e 9 Pessoa_idPessoa @ TipoUser_idTipoUser. INTEGER (F}
# idExtensao: INTEGER 1 idClasse: INTEGER @ Pessoa_idPessoa: INTEGER (FK)
 Tipo: VARCHAR(®) @ Clase: VARCHARQD) O passwd VARCHAR(@S)
o aprovado: BOOL
o user (3 Users FRindext
o Pessoa_igPsssoa
& B
TipoUser 5 o TipoUser_idTipoUser

¥ idTipoUser. INTEGER|
& Tip VARCHAR(30)

Figura 5.1: Diagrama Entidade-Relacionamento para a base de dados de
suporta ao sistema ADTPis

No Anexo [B| pode-se ver esta imagem com maiores defini¢des, para uma melhor per-
cepgao do diagrama.
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5.3 Criacao da Interface Base

Em capitulos anteriores tem-se vindo a descrever e a analisar o sistema que
se conceberd no presente capitulo. Essa andlise feita foi fundamental para
se terem organizadas as ideias daquilo que se quer implementar.

Nesta altura é tudo colocado nos sitios certos, e a poeira levantada na
analise comecard agora a assentar.

Foi definido que o arquivo digital teria uma interface web como meio de
comunicacao entre o utilizador e o repositério, portanto o primeiro passo a
dar na construcao do arquivo e suas funcionalidades especificas de arquivo
digital que segue o modelo OAIS é a implementagao de uma interface web.

No Capitulo [3|foi definido que o sistema deveria fornecer ao utilizador as
seguintes funcionalidades:

e registo de novo utilizador

e area pessoal;

e alteracao dos dados pessoais;

e submissdo de trabalhos praticos;
e alteracao de trabalhos praticos;
e pesquisa de trabalhos praticos;

e efc...

5.3.1 Decisoes de Implementacao

Dados estes requisitos, a base de dados ji construida e uma escolha pré-
definida de tecnologias de implementacao de interfaces web, comecgou-se
entao a pensar em como interligar as coisas e a criar-se um web site seguindo—
se modelos generalizadamente utilizados pela comunidade de desenvolvi-
mento para a web.

Assim a estrutura a seguir foi a que se descreve de seguida.

A pégina inicial, que mostra a cara de todo o sistema, deve mostrar
desde logo um ar sério e simples, para cativar todos os utilizadores. Para
além do aspecto deve mostrar todas as funcionalidades possiveis de se faze-
rem no momento de entrada. Essas funcionalidades, seguindo-se modelos de
referéncia de desenho web, devem estar presentes do lado direito numa co-
luna. Para além das funcionalidades, deve-se ter em conta alguma navegacao
sobre informacao relativa ao site que se estd a construir.

Tendo-se idealizada a interface base, é necessario dar semantica aquilo
que ¢é apresentado ao utilizador. Para isso as atencoes serao centradas nas
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funcionalidades dadas ao utilizador para cada um dos menus em que se
encontra, segundo-se a implementagao de uma navegacao contextual.

Na péagina inicial um utilizador tera, como funcionalidades principais a
de efectuar um registo, a de efectuar login ou a de efectuar pesquisas sobre
o repositério.

A funcionalidade de criacdo de registos e de login ndo necessitam de
grande debruco, pelo que se seguirao novamente modelos bastante referen-
ciados para implementacao destas funcionalidades. Assim pode-se avancar
para a area pessoal, a qual é acedida depois de se efectuar o login. Aqui,
as funcionalidades a apresentar ao utilizador ja devem ser diferentes, pois o
contexto inicial foi alterado.

A 4rea pessoal deverd depender de uma premissa, isto é, do tipo de
utilizador. No caso de ser aluno ou professor deve ser apresentada para além
da informacao, uma listagem de trabalhos praticos submetidos ao ADTPis e
dos quais sejam autores ou orientadores, respectivamente. Por defeito devera
ser possivel alterar os dados do utilizador e apresentar esta informacgao. Mas
no caso de ser aluno deve ainda ser oferecida a funcionalidade de submeter
trabalhos praticos, etc.

Decidiu-se que estes contextos seriam identificados usando-se varidveis
de sessao, e os casos mais gerais o contexto de navegacao, dependeria de um
workflow de navegagao pré-definido.

5.3.2 Resultados Obtidos

Para apresentar os resultados, nada melhor do que um pequeno conjunto de
imagens. Assim, na Figura mostra-se a pagina inicial do repositorio com
o desenho decidido na secgao anterior. Na Figura Fareapessoal é mostrado
o ambiente na area pessoal de um utilizador que comporta desde logo a
funcionalidade de submeter trabalhos praticos, a qual serda desenvolvida na
secgao [5.4] Apesar de apenas ser apresentada a af a submissao de trabalhos
praticos, fica desde ja mostrada a forma como se pode alterar a informagao
de um trabalho pratico.

Essa funcionalidade é acedida a partir de um click no nome do trabalho

pratico. Ao utilizador é entao apresentada essa funcionalidade como se pode
ver na Figura [5.4]

5.4 Submissao e Arquivo de Trabalhos Praticos

Na seccao anterior foi desenhada a base de todo o arquivo digital, tendo
assim neste momento tudo aquilo que é necessario para avancar com a pri-
meira grande fase do ciclo de vida de um arquivo digital quando seguindo o
modelo de referéncia da OAIS, devidamente documentado no Capitulo-
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ADTPis

Digital para Trab

Home Quem Somos Contactos

Menu Benvindo

Pesguisar ADTPis € urm arquive digital para trabalhos praticos.

Login Fara usufruir dos recursos arquivados, faga uma pesguisa

Registar Para arquivar o seu trabalho préitico, ou ter acesso a outros conteddos, autentique-se.

© 2008 Carlos | Nuno Template by Arcsin

Figura 5.2: Pagina principal do sistema ADTPis

Home Quem Somos Contactos

Menu Benvindo Nuno
Sair Nome: [{¥lgla}
Email: runo43549@hatrail,com

Trabalhos Praticos
Morada:  Famalicao

Subirmets

HamEEEr Telefone: 252105417
Dados Pessoais Estatuto: &luno
Alterar

Trabalhos Associados
Os Que foram e nao voltaram  2008-01-03

Bota [al11 2008-01-03
Mo servidor 2008-01-02
Mo servidor 2003-01-02
MO servidor tresa 2008-01-02

1 2 2 4 prdyima

2008 Carlos | Nuno Template by Arcsin

Figura 5.3: Pagina de drea pessoal de um utilizador do sistema ADTPis
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Menu Trabalho pratico

Sair Titulo: |HTM|_ | alterar

Trabalhos Praticos Subtitulo: |Intr0duq§0 | alterar

Submeter

Exercicio pouco elahorado

Dados Pessoais Descricao:

alterar

Alterar

Realizado Por

® tunaz - Nuno
® pnpo - kuno
# hyak - Carlos Pereira

Novo Autor: | adicionar

Orientado Por
# prh - Pedro Herriques

Movo Orientador: v‘ [ Substituir

Taxonomia
Brewemente

Ficheiros de Apresentacao Ficheiros de Relatorio Ficheiros de Cddigo

o index { htrml 3

Figura 5.4: Pagina para alteracao da informacao de um trabalho
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A primeira fase de vida de um arquivo digital é a submissao de um objecto
digital no seu repositério. Como foi analisado em capitulos anteriores, a
submissao de um objecto digital, neste caso um trabalho pratico, deve ser
feita num tnico passo: o utilizador submete um SIP ao arquivo. Onde
um SIP é um ficheiro compactado constituido por duas partes essenciais —
uma arvore de directorias que representa a organizacgao fisica do trabalho,
e um manifesto em XML seguindo a norma METS de documentagao de
meta—informagao para objectos digitais de repositorios electrénicos, o qual
para além da meta—informacao acerca do OD, contém também a reflexao da
estrutura de directorias do mesmo ficheiro compactado.

Quanto a submissao de ODs em arquivos digitais, ndao hd muito mais a
relatar, porque o modelo OAIS é bastante claro para esta primeira fase.

A segunda fase de vida de um arquivo digital é o armazenamento de
informagao relativa ao pacote submetido. Esta informagao diz respeito as
duas estruturas comentadas a pouco, ou seja, a meta—informagao no ficheiro
XML e a representacao fisica do OD.

Assim, depois de ser submetido um pacote, deve ser usado o ficheiro de
meta—informacao, denominado de manifesto, para se proceder ao armazena-
mento dos dados do OD em base de dados compativel. O processamento do
ficheiro XML é a base de toda esta fase, que conclui no final com o pacote de
representagao intermédia do OD e jé introduzido também: o AIP. Para além
de se guardar esta meta—informacgao na base de dados é necessario manter
a localizacao fisica do OD, para que o repositério nao fique incoerente com
aquilo que estd em base de dados, e essencialmente, para que o arquivo possa
ter uma terceira fase de vida.

Contudo, repare-se que da andlise de requisitos e de funcionamento pa-
tente no Capitulo [3|e consequentemente no Apéndice [A] alguns passos desta
fase do OAIS foram bastante alterados. Ficando a primeira e segunda fases
do OAIS desfiguradas e misturadas.

5.4.1 Discussao de Implementacao e Decisoes

Analisadas que estao a primeira e segunda fase de vida de um arquivo digital,
passa-se agora a apresentacdo de alguns problemas que foram surgindo a
medida que se foi pensando numa solugao.

Dado que o seguimento do modelo OAIS néao foi continuado para estas
duas fases como deveria ter sido, entdo foi necessdrio pensar numa nova
framework para estes dois passos. A discussdo levou a uma simples maneira
de fazer as coisas: em vez de se ter uma submissao Unica de um ficheiro,
passaria a ter-se uma submissao assistida de todo o OD: meta—informacgao
do Trabalho Prético e submissao dos seus ficheiros um a um.

Para esta solucao foi necessario pensar em outras duas coisas bastante
importantes: como ir guardando a meta—informacao do trabalho pratico
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para garantir consisténcia na base de dados, e como e onde armazenar o
trabalho em si.

Para a primeira tarefa chegou-se a algumas solugoes:

Utilizagao de objectos em variaveis de sessao Esta solugdao comporta
uma limpeza completa na arquitectura da solugdo, pois muito do
c6digo que se iria escrever ficaria modulado e acessivel a partir de um
tnico ponto, tendo-se a certeza que nao se iria ter cédigo especifico de
cada classe hard—codded na interface da solucao. A criacao destes ob-
jectos levaria a criagao de outro tipo de estruturas de processamento
que poderiam facilitar os acessos a base de dados para a insercao de
um trabalho préatico, podendo até fazer-se tal insercao em apenas uma
transaccao. A utilizacdo de varidveis de sessao comportam um design
pattern comum no desenvolvimento para a web, contudo, apesar do
seu uso generalizado, ter muita informacao a passar entre o cliente e
o servidor, nao é benéfico para a solugao.

Utilizagao de ficheiros Uma outra solugao proposta foi a utilizacao de
ficheiros de texto SQL para se ir guardando as instrugoes necessarias
para que no fim fosse calculada a insercao total na base de dados. Mas
também com esta solucao se iria ter algum desgaste na informagao que
ia transitar de cliente para servidor, e mesmo assim, nao ajudava na
integridade das referéncias que iam posteriormente ficar na base de
dados.

Guardar directamente na Base de Dados Esta solucao é simples, efi-
caz e bastante intuitiva dada a organizacao da estrutura do OD traba-
lho pratico. Por cada fase de insercao de meta—informagao acerca do
trabalho, seria feito o seu armazenamento em base de dados. Tendo-se
a necessidade de apenas passar uma ou duas variaveis de sessao com o
identificador do trabalho pratico. Com esta solugdo apenas surge um
problema: a qualquer altura o utilizador pode cancelar a submissao do
trabalho pratico acabando por ficar incoerente a informagao na base
de dados. Porém aliando isto a funcionalidade de alterar trabalhos
praticos, entdo a solucao 6bvia é deixar que o trabalho fique invisivel
para o exterior do arquivo até que o utilizador complete a submissao
do mesmo.

Dadas estas propostas, nao foi dificil escolher aquela que iria vigorar.
A terceira hipotese parece ser a mais sensata, apesar de ao contrario da
primeira comportar uma menor limpeza no cédigo da solugdo. Assim o
problema do armazenamento da meta—informacao ficou resolvido, faltando
apenas resolver a questao do armazenamento fisico do OD.

Apenas uma proposta foi pensada, ficando desde logo assente: os ficheiros
e estrutura do trabalho prético seria guardada no sistema de ficheiros do
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servidor, mantidos numa directoria tnica por trabalho. Para se ter uma
directoria tinica, utilizar-se-ia a ideia que as base de dados tém para manter,
por exemplo, um trabalho pratico tnico, isto é, utilizar um identificador
Unico por trabalho. Ora dado que a necessidade de armazenar coisas no
sistema de ficheiros apenas surge na fase de submissao de ficheiros, entao a
pasta pode ser criada logo apds a insercao da meta—informagao na base de
dados, utilizando-se o id do trabalho pratico para o id da pasta a criar.

5.4.2 Resultados Obtidos

Apébs implementacao das ideias discutidas anteriormente, chega-se ao fim
destas fases do ciclo de vida do arquivo com uma solucao bastante intui-
tiva, seguindo—se um workflow que é apresentado ao utilizador no topo dos
formulédrios da submissao, como se pode ver na Figura que representa
a pagina de submissao da meta—informagao relativa ao trabalho pratico em
geral.

Todas as outras fases de submissao, nomeadamente a insercao dos autores
do trabalho pratico, do orientador, das palavras da taxonomia, da submissao
de ficheiros e suas propriedades seguem a mesma filosofia de desenvolvimento
da interface, sendo mais ou menos complexas, utilizando mais ou menos
tecnologias, como é o caso da pagina da escolha das referéncias taxondémicas,
que utiliza javascript e XML DOM para processar a arvore da taxonomia
ACM patente no servidor num ficheiro XML.

Note-se porém que a submissao de ficheiros, nesta fase, e como se pode
ver na Figura sao feitos sem qualquer informacao dada ao utilizador
sobre para onde vao ficar tais ficheiros, guardando-se todos os ficheiros na
raiz da pasta criada. Na Seccao serd dada uma maior énfase a esta parte
da manutencao de paths relativas e de estruturas de directorias para se ter
uma maior organizacao do contetdo fisico de um trabalho pratico.

5.5 Pesquisa - Base

A pesquisa de informacao pode ser vista como uma interface para a terceira
e ultima fase do ciclo de vida de um arquivo digital, a disseminagao, cujo
tépico de discussao e implementacgao sera desenvolvido na Seccao ?77.

Conforme foi analisado na capitulo referente & captura de requisitos, deve
ser possivel oferecer ao utilizador (visitante incluido) uma zona de pesquisa.
A pesquisa deverd poder ser efectuada mediante palavras chave como o
titulo de um trabalho, o autor, ou mesmo o orientador, ou entao mediante
a construcao de um caminho na arvore de taxonomia ACM.

O resultado da pesquisa deverd surgir sob a forma de listagens de traba-
lhos praticos, pois sao a unidade basica do arquivo, e sobre os quais existe
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Figura 5.5: Pégina principal da fase de submissao e armazenamento dos
dados do OD
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Figura 5.6: Pagina de submissao de ficheiros para compor o trabalho pratico
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toda a informagdo que um utilizador pretende aceder. E ainda a partir da
pesquisa que o utilizador terd acesso aos pacotes de difusao do trabalho,
conforme sera explicado mais a frente no presente capitulo.

5.5.1 Discusssao de Implementacao e Decisoes

Sempre que se aborda o tema pesquisa no contexto do desenvolvimento
para a web, um design pattern extremamente generalizado surge a ideia
de quem procura maneira de resolver tal problema: o Google. Apesar de
ter uma aparéncia extremamente simples no que diz respeito a interface,
é extremamente poderoso no motor que utiliza por tras. Obviamente que
para este projecto nao se quer um poderio tao exagerado para a pesquisa
pelo que nem de perto se pensou em utilizar motores de busca como o
do Google. Porém, a interface de pesquisa, sendo bastante simples e ja
bastante difundida, serd um ponto de partida para a realizacao da interface
de pesquisa do arquivo digital, assim como a interface onde se apresentam
os resultados.

Nesta primeira fase de construcao da base da pesquisa, nao se vai querer
fazer busca ao contetido dos documentos que compoem um trabalho pratico,
tépico que apenas serd abordado na segunda iteracao sobre a pesquisa no
arquivo digital (Secgao . Assim o que se pretende é apenas efectuar
pesquisa na meta—informacao de um trabalho.

Nao havendo muitas opgoes para se discutir, propor e decidir, optou-se
por seguir em frente com as pesquisas simples na base de dados, onde esta,
precisamente, a meta—informacao para o trabalho pratico.

Os motores de bases de dados, mais propriamente as linguagens de bases
de dados — SQL — fornecem aos seus utilizadores facilidades de pesquisa nos
seus conteudos, que porém nao se deve abusar deles. Essas facilidades sao
as possibilidade de se escreverem expressoes regulares por meio das palavras
reservadas “LIKE” ou ‘%’ juntamente com as expressoes usuais de query.

Assim a implementacao do motor de pesquisa nao foi mais além que
uma ou varias queries a base de dados, utilizando-se mecanismos simples de
conjuncao de argumentos, quando passados pelo utilizador. Imaginando que
o utilizador faz uma pesquisa por titulo do trabalho, entao a expressao SQL
bésica a ser passada ao servidor de base de dados serd a seguinte, imaginando
ainda que em $titulo fica guardado o valores passado pelo utilizador:

SELECT *
FROM TP
WHERE TP.Titulo LIKE ’%$titulo’’

A pesquisa por drvore taxondémica é igualmente simples em termos de
queries & base de dados. A tunica diferenca, e dai o facto de se ter decidido
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fazer um tipo de pesquisa independente da outra, é que é necessario processar
o ficheiro XML com a arvore taxondémica para se poder dar ao utilizador a
possibilidade de ele criar um caminho nesta arvore.

5.5.2 Resultados Obtidos

Como ja foi abordado na seccao anterior, viu-se a necessidade de criar duas
interfaces de pesquisa que surtem no mesmo resultado. Na Figura é
mostrada a interface para a pesquisa por taxonomia, onde o utilizador deve
sugerir um caminho na arvore da taxonomia ACM para obter resultados de
pesquisa.

ADTPis

Arquive Digital para Trabalhos Pritices

Pesquisa Por Taxonomia

Menu

Escolha o caminho para o termo:

Pesquisar
Software -
Login | K
I SOFTWARE ENGINEERING j
Registar
I Requirements /Specifications j
EEIicirarion methods (e.q., rapid prototyping, interviews, JAD) j

Submererl

©2008 Carlos | Nuno Template by Arcsin

Figura 5.7: Pagina de pesquisa de trabalhos praticos por caminho da taxo-
nomia ACM

Esses resultados seguem a mesma ideia que os resultados referentes as
pesquisas no google, isto é, é apresentada ao utilizador uma listagem de
trabalhos praticos que fazem match com os argumentos de pesquisa. Para
cada uma destas entradas é disponibilizado uma referéncia para um trabalho
préatico, e que resulta numa folha bastante simples mas que apresenta toda a
informacao do trabalho e a partir de onde se podem realizar outras pesquisas
implicitas no texto de apresentacao do trabalho. Por exemplo, ao clicar no
nome de um autor, é mostrada uma nova lista com todos os trabalhos desse
autor, como se se tivesse feito pesquisa por aquele autor. Na Figura [5.8
mostra-se uma dessas paginas.
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Figura 5.8: Pédgina que apresenta a informagao de um trabalho pratico re-
sultante de uma pesquisa
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5.6 Disseminagao

Em capitulos anteriores apresentaram-se pontos de vista, discussoes e de-
cisOes essenciais para o desenvolvimento de tarefas relativas as duas primei-
ras fases do ciclo de vida de um Objecto Digital. Nesta secgao estd-se entao
preparado para se concluir este ciclo de vida, adicionando-se a analise feita
anteriormente a analise relativa a disseminacao de um OD, que no presente
contexto se materializa num trabalho pratico (TP).

A disseminacao de um TP, muito sumariamente, corresponde & possibi-
lidade de facultar conteudos de informacao referentes ao mesmo, dado por
um DIP. Por um lado esta iltima fase pode corresponder a um tunico click
para fazer o download de um ficheiro comprimido; porém, por outro lado,
hé que se proceder a construcao deste mesmo ficheiro comprimido. Esta
tarefa é particularmente complexa dado que envolve intiimeras sub-tarefas.
Estes pequenos passos que podem ser vistos como filhos da disseminagao
serao entao amplamente analisados e discutidos até se chegar a uma decisao
final de como se irdo conceber. Contudo, antes de se avangar na discussao é
importante identificar quais sao exactamente estes passos.

Um DIP de um TP deve conter no seu interior quatro estruturas de
informacao essenciais, as quais se listam a seguir, como sendo aquelas que
vao merecer maior foco de anélise:

e A estrutura da arvore de directorias;

e Uma declaracao dos direitos de cépia;

e Metainformagao;

e Manifesto com informacao sobre o pacote;

Juntamente com estes quatro elementos, vao—se analisar algumas partes
de integracao desta ultima fase com as outras fases anteriores, por forma a
garantir a possibilidade de se ter uma abordagem robusta, e possibilitar a
disseminacao final dos pacotes.

5.6.1 Arvore de Directorias

Até esta fase do projecto, o armazenamento dos ficheiros relativos a um TP
foi pensado de forma muito linear. Decidiu—se, inicialmente, que para cada
TP, os seus ficheiros estariam ao mesmo nivel da arvore de directorias. A
materializagdo desta ideia foi realizada sem qualquer tipo de dificuldade,
pois nao houve preocupacao em guardar qualquer tipo de estruturacao: um
ficheiro pertencia a um trabalho pratico e nada mais se dizia.

Contudo, para um TP ser consistente deve haver uma estruturagao do
sistema de ficheiros de modo a permitir o enderecamento, em varios niveis,
de ficheiros que compoem o TP.
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Existindo uma estrutura nivelada — no sentido de ser constituida por
niveis de directorias — de ficheiros, o utilizador ja nao tem a necessidade de
se preocupar se dois ficheiros vao ter o mesmo nome, desde que fiquem em
directorias diferentes. Pode parecer um pequeno problema, mas enderega na
perfeicao um grave problema de consisténcia entre aquilo que o utilizador
pretende, e aquilo que o sistema fornece.

Deste modo pensou—se nas seguintes maneiras de resolver o problemas:

e Criacgao de directorias on line: Com esta opgao, o utilizador seria
responsavel por construir a sua prépria arvore de directorias, antes de
submeter os seus ficheiros, ou ao mesmo tempo que esté a proceder a
essa tarefa.

e Analise das URLs: Com esta opgao todo o trabalho ficaria do lado
do servidor. A analise de caminhos e verificacao de partes comuns
nestes caminhos seria um meio para verificar que ficheiros ficariam no
mesmo nivel, e que directorias seria necessario criar.

Ambas as opgoes acima referidas sao validas. A par delas poder—se—iam
considerar outras possiveis solugdes, mas estas pareceram ser as que mais
consenco troxeram para o desenvolvimento futuro.

Prés e Contras

FEm relacao a primeira abordagem ha varios contra essencialmente por ser
o utilizador a controlar a criacao de directorias. Este problema nao é grave
pois ainda que ele gere um milhao de directorias, o espago ocupado é sempre
relativo ao espaco dos ficheiros. Contudo este problema endereca outro que
diz respeito a criagao de manifestos dos pacotes que serao abordados mais a
frente na secgao e que tem a ver com o processamento de directorias
e seus conteudos.

Quanto a argumentos favoraveis, pode—se dizer que é uma éptima solucao
pois nao necessita de grande esforco de processamento do servidor para en-
contrar qual a directoria em que dado ficheiro vai ser encaizado, ao contrario
da segunda abordagem!

A segunda abordagem tem um mal grande que é o ter que adivinhar
exactamente qual a directoria em que dado ficheiro vai ficar. A anélise de
caminhos e partes comuns nos mesmos pode ser vantajosa se os ficheiros a
serem adicionados estiverem numa mesma directoria antes de serem carre-
gados para o sistema e forem para a uma mesma directoria apés upload. No
caso de nao estarem todos na mesma directoria antes de serem carregados,
aparentemente nao existe forma simples de verificar se o utilizador pretende
colocar todos na mesma directoria ou em directorias distintas.
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Decisao

Dada a breve analise efectuada na subseccao anterior, optou-se por escolher
a primeira opgao. Como foi dito, ndo hd qualquer problema em se ter milhoes
de directorias vazias, dado que o espago em disco apenas concerne ao espaco
utilizado pelos ficheiros do TP.

Resultados Obtidos

Na Figura [5.9] é mostrado entao o resultado obtido apds implementagao.
Como se pode ver, e comparar com a Figura [5.6] nesta nova versao o uti-
lizador tem acesso a uma &arvore de directorias permanentemente aberta,
mostrando desde logo a disposicao dos ficheiros que ja foram submetidos.

™
Dados ->  Aut -> Orientador -> T ia-> Ficheiro ->
Upload ->  Dados-> Propriedades

Arvore de Dirctorias

Upload de Ficheiros

—|" Apresentacao Crie a sua prépria estrutura de ficheiros. Seleccione na arvore
e - ao lado a directoria onde pretende criar novas pastas ou
platinum_32.jpg adicionar noves ficheiros. Tenha em atencio a path escolhida,
pois nao |lhe serd possivel remover pastas ou ficheiros ja
— Codigo adicionados!
= YinYang.png
Path escolhida:
=1 Relatorio uploads/TP_77/Trabalho/Apresentacao
water_fire_01.pg Criar Directoria |

Adicione um ficheiro:

Procurar... |
Submeter |

Figura 5.9: Pagina renovada para o upload de ficheiros e criacao de novas
directorias

Nesta mesma zona o utilizador tem a facilidade de seleccionar qual a
directoria onde quer inserir o seu ficheiro, ou entdao onde quer criar uma
nova directoria. O caminho escolhido é sempre apresentado ao utilizador.
Na Figura o a directoria seleccionada tem o nome de “Apresentacao” e
estd na raiz do trabalho pratico.

Deste modo é possivel criar uma estrutura mais organizada de ficheiros
que compoem o trabalho pratico.
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5.6.2 Copyright

Como ja foi relatado na introducao inicial deste capitulo, um DIP nao é
muito mais que um pacote com informacao relativa a um TP. Essa in-
formacao pode ser um simples relatério de desenvolvimento que nao exi-
giu muito dos autores, como pode também ser um programa completo com
grande valor para os mesmos. Ora se esse pacote poder ser distribuido, entao
qualquer utilizador vai poder utilizar livremente essa informacao se nada for
dito em contrario.

Segundo [Cop], o copyright é uma forma de proteger os autores de tra-
balhos originais. No contexto do arquivo digital de trabalhos praticos, o
trabalho pode nao ser tao original quanto aquilo que o uso de copyright
poderia estar a espera; dado que no mesmo arquivo digital podem estar
trabalhos com o mesmo assunto e as mesmas ideias aplicadas. Neste caso
o copyright é uma forma de proteger o trabalho feito por alguém e nao
propriamente proteger as ideias inerentes e o seu autor.

Deste modo é imperioso que cada trabalho submetido no arquivo digital
esteja ao abrigo de um documento que dite uma dada lei de utilizagao da
informagao contida no TP. Com este mecanismo o utilizador que acede a
esta informacao tem obrigatoriamente que concordar com os termos indi-
cados pelo documento a que se chamard daqui em diante de declaracao de
copyright.

Como solugoes para este requisito importante, foram pensadas as seguin-
tes:

e Uma tnica declaracao para todo o arquivo: A utilizacao desta
opcao poderia nao ser aceite por todos os utilizadores do arquivo. Por
exemplo, no caso de ser pouco proibitiva poderiam existir produtores
de TPs que nao gostassem dos termos de proteccao oferecidos pelo
arquivo. Contudo seria bastante simples de implementar.

e Uma declaragao por TP com possibilidade de escolha fixa:
Esta solucao permite mais flexibilidade que a anterior, podendo o pro-
dutor do TP escolher uma de entre um certo ntimero de declaragoes
fixadas pelo sistema. Assim poderia escolher aquela que mais se ade-
quasse a sua ideia de protecgao requerida para o seu trabalho.

e Uma declaracao por TP idealizada pelo utilizador: Apesar de
ser parecida com a solucao anteroir, apresenta algumas diferencas e
lacunas. O facto de ser o utilizador a idealizar e escrever a sua propria
declaracao de copyright vai provocar incoeréncias entre as varias de-
claracOes existentes para cada trabalho. O texto escrito deixard de ser
cuidado sob o ponto de vista da lei juridica, o que poderé fazer a cre-
dibilidade do arquivo perder-se no seu todo. Outro problema anexado
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a esta solugao é o facto de o produtor nao inserir qualquer declaracao
de copyright, a qual se pretende obrigatéria.

Decisao

Feita a andlise as varias solugoes apresentadas, decidiu-se optar nao por
uma, mas sim por uma mistura entre duas delas.

A primeira solugao é interessante pois coloca o arquivo digital num pata-
mar guiado por regras, o que o faz tornar bem mais robusto. Contudo pelas
razoes indicadas em cima, a solucao por si s6 nao é flexivel para todos os
utilizadores.

A segunda solucao apresentada, é, sem margem para duvidas, aquela que
rege melhor os interesses dos produtores, nesta caso, os alunos. O facto de
se ter regras fixadas e a obrigatoriedade em escolher uma delas faz com o
arquivo esteja sempre coerente e que haja sempre alguma variedade entre
as varias possibilidades de utilizacdo da informacao.

Assim, juntando a primeira e a segunda solucdo adquire-se um estatuto
regrado consistente e coerente.

Decidiu-se, com base em [Cop] que as opgoes fixas a dar ao produtor do
TP seriam as seguintes:

e Os autores autorizam a utilizagao livre de todo o conteiido do pacote,
sem qualquer tipo de restricoes.

e Os autores autorizam a utilizacdo do conteiido do pacote como meio
de apoio para completar e/ou reutilizar noutros trabalhos de carécter
publico ou pessoal. Requerem no entanto que sejam preservados os
direitos de autor.

e Os autores autorizam a utilizagdo de todo o contetido do pacote apenas
para uso pessoal mas sem vista a utilizagao piblica para re-distribuicao
ou ainda alteracao dos conteidos do mesmo.

e Os autores autorizam a utilizacao de parte do conteido apenas para
uso pessoal com fins de consulta. Apenas a utilizagdo das ideias ex-
pressas em relatérios e outro ficheiros de contetidos relacionados com
a documentagao é permitida. Nao sao permitidas re-distribuicoes do
pacote e utilizagoes publicas de codigo de maneira alguma.

Como regra geral do arquivo, optou-se por ter um simples texto que
pretende avisar o produtor que o TP inserido é propriedade dos seus autores,
podendo este ser alterado de qualquer forma, mas que ao mesmo tempo passa
a ser propriedade do arquivo, no sentido em que este nao vai ser de modo
algum removido pelos seus autores.
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Foi ainda decidido que esta escolha da declaracao de copyright seria apre-
sentada ao produtor logo no momento inicial da submissao do seu trabalho
pratico. No caso de ele nao concordar com os termos, é-lhe de imediato
impossibilitada a submissao do trabalho.

Resultados Obtidos

Dada a discussao e decisoes acima, foi bastante simples implementar esta
tarefa. Cumprindo-se assim um requisito que até entao nao tinha sido ana-
lisado. Apesar de ser sabido que no conteido de um DIP devesse estar
presente uma declaragao de copyright.

Para conclusao desta tarefa, foi adicionada uma nova tabela & base de da-
dos, a qual ja se encontra na Figura 5.1} e que suporta os textos disponiveis
para a declaracao de copyright. Estes pequenos textos sao utilizados para
serem apresentados aos utilizadores aquando do inicio da submissao do tra-
balho pratico.

A pégina final é apresentada na Figura [5.10] e como se pode ver, apre-
senta os textos que foram decididos e transcritos em cima. Sempre que
for necessario adicionar mais textos de declaracoes na base de dados, esta
pagina esta preparada para os poder suportar, e manter o seu normal fun-
cionamento.

Copyright

Caro utilizador
Ao confirmar uma das escolhas listadas imediatamente abaixo, estd a concordar com as regras
que regem o ADTPis

Os direitos de autor de todos os telidos dos trabalk prati bmetidos ao ADTPis séo
mantidos, podendo os seus autores alterar esses c pre que qui e de todas as
formas possibilitadas pelo arquivo. Porém apés submissio, todos os trabalhos prati p

ser também propriedade deste arquivo, no sentido em que p a ser ido do
repaositério.

0Os autores sio os (nicos p pela legalidade ou ilegalidade dos seus trabalhos. Em
caso algum o arquivo se resp ilizara por f ; plagios e outros crimes semelhantes.

" s autores autorizam a utilizagdo livre de todo o conteldo do pacote, sem qualquer tipo de restriches.

{” Os autores autorizam a utilizagdo do conteldo do pacote como meio de apoio para completar efou
reutilizar noutros trabalhos de caracter publico ou pessoal. Requerem no entanto que sejam preservados 05
direitos de autor.

" 0s autores autorizam a utilizacsio de todo o conteido do pacote apenas para uso pessoal e sem vista a
utilizagio plblica para re-distribuicBo ou ainda alteracio dos contelidos do mesmao.

" 0s autores autorizam a utilizagio de parte do contelido do pacote apenas para Uso pessoal & com fins de
consulta. Apenas a utiliacdo das ideias expressas em relatdrios e outros ficheiros de documentacio &
premitida. Ndo sdo, ainda, premitidas re-distribuicbes do pacote e utilizagBes publicas de cddigo de maneira
alguma.

Confirmarl

Figura 5.10: Pagina de apresentagao de escolha do Copyright associado ao
TP
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Repare-se que esta declaracao de copyright sera relacionada com o traba-
lho pratico que anda nao foi submetido, portanto este indicador nao é logo
inserido na base de dados, sendo passado para o passo seguinte no workflow
da submissao do TP através de uma varidvel de sessao.

5.6.3 Manifesto e Meta—Informacao

Para cada TP no arquivo digital, existe meta—informacao associada que pode
ser do interesse de todos os utilizadores aquando do acesso aos DIPs. Assim
esta informacao deve estar presente em cada DIP para se poder divulgar
algumas caracteristicas do trabalho que foi pesquisado, mas off-line.

Ainda em relagao a informacao do DIP, deve existir um mecanismo que
ajude o utilizador a saber se o pacote esta correcto e de acordo com aquilo
que era suposto fazer download.

Para ambos os requisitos abordados acima, tentou-se propor algumas
solucoes que serao identificadas mais a frente. Estas possiveis solugoes nao
se prendem a questoes como “Qual a ideia base?”, mas sim a questoes de
cariz tecnoldgico. Isto deve-se ao facto de se ter desde logo decidido que
esta informacao seria disponibilizada ao utilizador por meios de ficheiros de
texto. Os conflitos surgem quando se quer decidir em que tipo de ficheiros
de texto disponibilizar esta informacao.

Assim as hipoteses idealizadas foram as seguintes:

e Utilizar ficheiros de Texto Pleno: Esta solucao é simples e bas-
tante eficaz para o utilizador final que vai aceder a esta informacao,
devido ao facto de nao haver qualquer tipo de estruturagao mais com-
plexa do texto com informacao.

e Utilizar ficheiros XML: Com esta solugao consegue-se ter, por
exemplo, uma representagao exacta da estrutura do sistema de fichei-
ros de um pacote, e ainda adicionar meta-informacao a cada uma das
partes envolventes no pacote.

e Utilizar ficheiros JSON e YAML e outras linguagens de anotagao:
Apesar de XML também ser uma linguagem de anotagao como o JSON
e o YAML, o XML é bastante mais popular que as anteriores. A uti-
lizacao destas linguagens poderia dificultar a capacidade de leitura dos
utilizadores menos acostumados com estas linguagens.

Decisoes

Olhando a que toda a ideia base ja foi delineada, como se referiu acima,
entao escolher uma tecnologia é muito mais simples e rdpido. De todas as
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tecnologias apresentadas para servir a ideia base, as que mais se adequam
ao requisito final sdo as duas primeiras.

Contudo, optou-se pela utilizagao de ficheiros XML para difundir a in-
formacao relativa & meta—informacao do trabalho e ainda para a composi¢ao
estruturada do manifesto que retratard a estrutura de todo o pacote. Esta
decisdo, apesar de ser contraditéria com o que foi dito acima relativamente
a meta—informacao, parece ser a mais eficaz para distribuir tal informacao.
As dificuldades de leitura dos ficheiros pode ser um ponto fraco, no entanto,
hoje em dia, os browsers de internet abrem este tipo de ficheiros de maneira
muito elegante e que facilita a sua leitura.

Ambos os ficheiros seguirao a estrutura dada por simples DTDs. A seguir
sao mostrados os DTDs para cada um deste tipo de ficheiros.

O seguinte DTD refere-se ao refere-se ao DTD para a meta—informacao.

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!ELEMENT metainfo (trabalho)>

<!ELEMENT trabalho (titulo, subtitulo, curso, disciplina,
orientador, autores, descricao, data-submissao)>

<!ELEMENT titulo (#PCDATA)>

<!ELEMENT subtitulo (#PCDATA)>

<!ELEMENT curso (#PCDATA)>

<!ELEMENT discipina (#PCDATA)>

<!ELEMENT orientador (nome, email)>

<!ELEMENT nome (#PCDATA)>

<!ELEMENT email (#PCDATA)>

<!ELEMENT autores (autor)+>

<!ELEMENT autor (nome, email)>

<V'ELEMENT descricao (#PCDATA)>

<!ELEMENT data-submissao (#PCDATA)>

O seguinte DTD refere-se ao DTD para o manifesto.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!ELEMENT manifesto (nomeTrabalho, autores, dir+)>
<!ELEMENT nomeTrabalho (#PCDATA)>

<!ELEMENT autores (autor)+>

<!ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT dir (nome, (ficheiro | dir)*)>

<!ELEMENT nome (#PCDATA)>

<!ELEMENT ficheiro (metainfo)>

<!ELEMENT metainfo (nome, extensao, tamanho, propriedadex*)>
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<!ELEMENT extensao (#PCDATA)>

<!ELEMENT tamanho (#PCDATA)>

<!ELEMENT propriedade (designacao, valor)>
<!ELEMENT designacao (#PCDATA)>

<!ELEMENT valor (#PCDATA)>

Com estes ficheiros em XML estruturados pelo DTD, tem-se acesso nao
sé a toda a disposicao dos ficheiros na arvore de directorias, mas também a
meta—informagao que a eles estd inerente.

Resultados Obtidos

Dadas as decisoes analisadas em cima, a implementacao de processos de
criacao de ficheiros quer em XML para o manifesto e para a meta informagao,
quer em texto simples, para a declaracao de copyright, foi um processo
bastante simples.

Envolveu na sua esséncia a manipulacao de ficheiros e queries simples a
base de dados, para se poder popular os campos necessarios ao preenchi-
mento deste ficheiros.

Contudo surgiram dois problemas, um de implementagao, que envolveu
um maior esforco no desenvolvimento de um algoritmo eficaz e capaz de
processar paths relativas para criacdo do manifesto; e outro, ainda nao bem
resolvido, de ordem tecnoldgica que esta directamente ligado com a codi-
ficacao textual em UTF-8 e ISO-8859-1.

Assim os resultados obtidos apds implementacao desta tarefa sao a criacao
de trés ficheiros, dois em formato XML para o manifesto e para a meta—
informacao, e outro em texto simples para a declaragao de copyright do
pacote que se pretende disponibilizar.

No Apéndice [C] apresenta-se o resultado de um manifesto gerado auto-
maticamente.

5.6.4 Disseminagao

A disseminacao de pacotes tem vindo a ser analisada por todo o presente
capitulo num sentido lato e anterior a verdadeira distribuicdo de pacotes,
isto é, tem-se debrucado sobre os pequenos passos e nao a publicagao do
pacote para distribuicao do mesmo.

Nesta fase, tendo-se ja tomadas decisoes em relacao aos conteidos do pa-
cote, é necessario juntar todas as partes e decidir em que fases da submissao
é realmente criado o DIP e como o distribuir.

41



Criacao de DIPs

A criagao de um DIP nao necessita de grandes andlises em relagao a fase
de criacao, pois este s6 pode mesmo ser criado depois de se ter toda a
informagdao do TP guardada no sistema. Assim decidiu-se que os DIPs
serao criados no momento final & submissdo do trabalho pratico, estando
criado permanentemente estes ficheiros de distribuigao para evitar ocupacgao
do servidor sempre que um utilizador requer estes pacotes. A criacao on-the-
fly destes ficheiros comprimidos pode ocupar algum tempo de servidor dado
que seria necessario de todas as vezes que um pacote era solicitado proceder
a execucao de um grande nimero de passos anteriores a compressao de todo
o pacote num unico ficheiro.

Para além da criacao de DIPs no final da submissao de um TP é ne-
cessario ter em conta que estes TPs podem posteriormente ser alterados,
havendo a necessidade de se criar novo(s) DIP(s). Assim, outra fase de
criacao de DIPs sera aquando da finalizagdo de uma alteracao a um TP.

Tem-se vindo a falar em DIP no plural, mas sem se ter explicado o porqué
até entao. Isto deve-se ao facto de um DIP ser uma parte, ou se se quiser,
um slice de todo um TP. No caso em concreto deste sistema, um DIP podera
ser uma um ficheiro comprimido que contenha todo o TP, apenas a parte
referente ao relatério, ao cddigo, a apresentacao, ou ainda a algo escolhido
pelo utilizador.

Distribuicao de DIPs

A distribuicdo de DIPs estd directamente ligada com a pesquisa de TPs no
arquivo. Nao faz qualquer sentido colocar um DIP fora do contexto de um
TP, pelo que aquando do resultado da pesquisa faz todo o sentido deixar
acessivel ao utilizador final estes DIPs que sao criados na altura da criacao
ou alteracao do TP.

Assim, tendo—se uma pagina web com o resultado e informagao referente a
um TP, a disponibilizacao de links para estes documentos de forma agradéavel
e intuitiva sera a solucao que se vai adoptar para a concepcao da ideia aqui
formada.

Para além da disponibilizacao de links directos, decidiu-se ainda que o
utilizador ird poder navegar na arvore de directorias de todo um TP tendo
a possibilidade de escolher os ficheiros que lhe s@o mais tteis e criar um
DIP on-the-fly baseado nas suas escolhas. A opc¢ao de criar DIPs enquanto
se navega no arquivo vai contra aquilo que foi definido anteriormente, no
entanto ¢ um mal necessario para se poder dar maior flexibilidade as escolhas
do utilizador final.
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Resultados Obtidos

A criagao de DIPs foi um processo um tanto ao quanto moroso, pois envolveu
nao s6 a articulacdo entre todas as sub—tarefas analisadas e apresentadas
anteriormente nesta sec¢ao, mas também a criacao e utilizagao de partes da
tecnologia PHP até entao ainda nao utilizadas.

A semelhanca da criagao de manifestos a partir de paths relativas dos
ficheiros do TP, foi necessario criar um mecanismo idéntico, mas desta vez
para recriar um sistema de ficheiros que serviria depois para a criacao de
ficheiros zip.

O contetdo desses ficheiros zip é a organizacao de directorias que envolve
os ficheiros com informacao do trabalho e ainda os trés ficheiros amplamente
discutidos na sub—seccao Manifesto, Meta—Informagao e Copyright.

No final desta implementacao, adicionou-se uma nova area a pagina de
consulta de um TP, que acarreta com todos os DIPs disponiveis por defeito,
isto é:

e um pacote zip com o contetido de todo o trabalho pratico em pesquisa;

e um pacote zip com o todos os ficheiros que dizem respeito ao Relatério
do TP;

e um pacote zip com todos os ficheiros que dizem respeito ao Codigo do
TP;

e um pacote zip com todos os ficheiros que dizem respeito a Apresentagao
do TP.

A disponibilizacao destes pacotes para download, sdo apresentados na

Figura [5.11]

DIPS - Dissimination Packages
O trabalho tem as seguintes opgdes de dissiminagio disponiveis para
download (formato zip):

Completo
Relatdrio
Cadigo
Apresentacdo

e e 00

Para construir um DIP personalizado:

Construir Custom DIP|

Figura 5.11: Péagina de Consulta de um TP, com a disponibilizagao de DIPs
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Atente-se numa outra funcionalidade que estd patente na Figura[5.11] ao
fundo da pégina. Esta funcionalidade redirecciona o utilizador para uma
pagina de navegacao em toda a estrutura do TP (Figura , onde ele
pode escolher ficheiros da arvore apresentada para fazer parte do seu pacote
personalizado de informacgao daquele trabalho.

A medida que ele passa o rato por cima de um ficheiro, é apresen-
tada meta—informacao sobre esse ficheiro acrescida de uma pequena pré—
visualizagao do conteudo do ficheiro.

Ao selecciona na arvore um ficheiro, esse ficheiro é adicionado ao pacote
virtual podendo ser removido a qualquer altura.

ADTPis

Arguivo Digital para Trabalhos Priticos

Arvore de Dirctorias

Personalize o seu pacote!

Navegue na arvore de directorias que se apresenta ao lado, e
o . seleccione ficheiros para adicionar ao seu pacote de

platinum_32jpg informacdo personalizado ou apenas para ver uma pequena
descrigdo do contelido do ficheiro.

' Apresentacao

= Codigo
= vinya
ng.prg
0 seu Pacote:
=" Relatorio
water_fire_o1jpg TP_77/Trabalho/water fire 01.ipg

TP_77/Trabalho/Apresentacao/platinum 32.jpg

Gerar Pacote |

Figura 5.12: Pé4gina de criacao de Pacotes de informagao personalizados

5.7 Pesquisa - Information Retrieval

A recolha de informacéo, ou o seu termo mais reconhecido — Information
Retrieval (IR) — pode ser vista como uma ciéncia de procura de informacao
no interior de documentos [Wika].

Pode pensar-se que estd apenas conectada a drea da informética, mas é
errado pensar assim. A recolha de informacao é multi—disciplinar, podendo
aparecer na area das ciéncias da computacao, da psicologia cognitiva ou
mesmo na area da justica.
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Todo o processo de busca de informacao é iniciado quando um utiliza-
dor de um sistema que implemente pesquisa por IR efectua uma consulta
introduzindo as palavras a pesquisar. Desse ponto o sistema apenas faz as
operacoes relevantes para trazer ao utilizador a informagao — que pode vir
sob a forma de texto, de documentos, etc. — que contenha as palavras ou
frases que foram usadas para a questao.

As operagdes relevantes levemente abordadas anteriormente, podem ser
mais simples ou mais complexas, dependendo do modelo que o sistema uti-
liza. H4 intmeros modelos para a representacao intermédia da informacao
e possivel busca da mesma. Um dos mais utilizados, e pioneiros na &rea,
baseia-se na teoria de conjuntos e tem como nome Standard Boolean Mo-
del[Wikb]. Neste caso as operagoes que o sistema efectua sao simplesmente
intersecgoes, reunioes ou outras operacoes aplicadas a varios conjuntos. Es-
tes conjuntos contém referéncias aos documentos que incorporam as palavras
ou frases de pesquisa.

Para além das operacoes baseadas na teoria de conjuntos, existem ainda
as baseadas em teorias algébricas ou probabilisticas, das quais se distinguem
o Vector Space Model e o Probabilistic Relevance Model (BM25).

Mais & frente, baseando-se nesta breve introducao a recolha de informacao,
sera explicado aquilo que se pretende efectuar, e de que modo proceder para
obter resultados palpdveis e interessantes.

5.7.1 Consideragoes Iniciais

Da introducao feita acima, surge a no¢ao do modelo booleano para a recolha
de informagao. A sua implementacao nao é complicada, pois baseia-se numa
pequena e simples parte da teoria de conjuntos matematica. Porém, antes de
se poder efectuar tais pesquisas booleanas, hd que preparar uma estrutura
de suporte auxiliar, a partir da qual o sistema iniciard a construcao dos
variados conjuntos de referéncias para documentos.

Nao havendo muito por onde escolher, e como todo o arquivo digital tem
como base de suporte a informacao uma base de dados, entao decidiu-se que
também o suporte relativo a recolha de informacao seria acrescentado a base
dados actual.

Assim foi necessario pensar que tipo de informacgao guardar para que o
sistema construa, de forma eficaz, os conjuntos ja mencionados. Para além
daquilo que ja se tem na base de dados, foi preciso adicionar uma nova
entidade e um novo relacionamento.

A nova entidade a adicionar diz respeito as palavras que existem no
conteido de cada documento que se guarda no arquivo digital. Como a
mesma palavra pode estar em varios documentos, entao o relacionamento a
adicionar entre esta nova entidade e a entidade que representa os ficheiros
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do arquivo tem cardinalidade de muitos para muitos. Ora daqui nasce uma
tabela que faz o relacionamento entre as palavras e os ficheiros. Nesta ultima
tabela decidiu-se que seria importante guardar o total de ocorréncias de cada
palavra que se encontra em cada um dos documentos.

A Figura mostra o aspecto do Diagrama ER da base de dados focado
nas novas tabelas adicionadas.

Ficheiro -
¥ idFicheiro: INTEGER
4@ Clazse_idClas=e: INTEGER [FE)
‘@ Eutensao_idExtenzac: INTEGER [FE]
@ TP_idTF: INTEGER [FK)
4 Tamanho: INTEGER
@ Mome: WARCHARS]
4@ Link: WARCHAR[100]
posz! L Sethedne SR

@ TP_idTF
R et o T e
Fizheiro_Palawra = 4@ Emenzac_jdExtenzan
T Ficheira_idFicheiro: INTEGER [FE) 13 meﬁlﬁ,t?s-m'p,y_?
T Falavra_idFalavra: INTEGER [FE) & Classe idClasse
& Dcorrenciaz: INTEGER =
g At Sas Salsuns SinoeeS
¥ Ficheiro_idFicheiro
|3 At Aas Sadars S o
W Falavra idFalavra contido e
Falavra -

¥ idPalavra: INTEGER
& Palavra: wARCHAR[40]
L Fadswras imoefTh

& Falavra

Figura 5.13: Aspecto do DER focado nas tabelas referentes ao suporte de
informagao para IR

Mas guardar toda e qualquer palavra que possa surgir num documento
de texto pode ser uma operacao muito pesada e que acaba por nao ter
qualquer utilidade, pois palavras comuns como “a”, “um”, “ela”, “para”,
“como”, “de”, ...nao sao uteis para efeitos de pesquisa de informacao devido
a serem palavras comuns e auxiliares no dialecto portugueés.

Deste modo, um filtro baseado numa listagem com estas palavras mais
comunsﬂ poderia dificultar o processo de criacao do indice de palavras, mas

Em  http://acdc.linguateca.pt/acesso/tokens/lemas.cetempublico encontra-se uma
lista com palavras mais utilizadas na lingua portuguesa. Esta lista serd utilizada para
proceder ao filtro anunciado acima.
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havia a certeza de que nenhuma destas palavras ficaria na base de dados a
ocupar espago desnecessario.

As decisbes tomadas nesta parte da presente seccao, sao tomadas como
dados adquiridos, nao sendo portanto feita qualquer discussao acerca de
alternativas de concepg¢ao ou de implementacao.

De seguida sao apresentadas ideias de concepgao para outras fases da
tarefa de recolha de informagao, que, ao contrario das anteriores, necessitam
de discussao e analise para a sua final escolha.

5.7.2 Discussao de Ideias

Nesta parte da presente seccao, vai tentar-se explicar quais as alternativas
para os varios problemas que se encontraram no decorrer da andlise e da
concepgao da pesquisa textual, quer para a altura da indexacao de palavras,
quer para a altura da pesquisa propriamente dita.

Indexacao de Palavras

Como j4 foi referido, a indexagao de palavras sera feita com suporte de Base
de Dados, para se poder ter um desempenho mais simples e nao se estar
a pensar naquilo que ja foi muito pensado. Contudo, a interacgao entre o
processamento das palavras e a Base de Dados ¢é algo que nao é imediato no
fluxo da tarefa de indexacao. Até 14 existe um grande caminho a percorrer.

Para se proceder ao processamento das palavras, é necessario, antes de
mais, conseguir ler o contetido de um ficheiro. Esta tarefa é simples, mas
tem as suas questoes.

Imagine-se que se quer indexar documentos anotados em XML. A leitura
simples, é algo nao pretendido, pois sendo assim as tags dos documentos se-
riam também indexadas. Portanto ha que fazer um pré—processamento a este
tipo de ficheiros. Porém néo sao apenas os ficheiros XML que padecem deste
mal. Ficheiros de HTML entre outros necessitam de ser pré—processados,
pois o seu texto nao é puro.

As alternativas para se poder ultrapassar este problema sao apresentadas
de seguida:

e Processar todo e qualquer documento. Como ji foi dito em
cima, a maior parte de tipos de documentos existentes nao sao de
texto puro. O que leva a um pré—processamento inicial para se poder
retirar as anotagoes ou outro tipo de codificacao indesejavel. Fazer
isso para todos os tipos de documentos de texto é bastante trabalhoso
pois todos eles apresentam diferentes formas de codificagao do texto.
Porém, para enriquecimento do arquivo a desenvolver, esta seria a
solucao optima.
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e Escolher um pequeno conjunto de documentos. Esta solugao
apresenta o mesmo problema que a anterior devido ao facto de se ter
que fazer processamento do texto antes de se efectuar qualquer outra
operacao. Contudo difere, pois nao é necessario conhecer a estrutura
de todos os tipos de documentos existentes, mas sim apenas de alguns;
aqueles que se fixam como indexaveis.

e Indexar apenas documentos com texto puro. Esta é a solugao
mais simples, pois nao requer qualquer tipo de processamento prévio
aos documentos. Mas tem o lado reverso da medalha, isto €, sao extre-
mamente poucos os documentos em texto puro, e raramente sao utili-
zados para escrita de grandes textos. A utilizacdo de apenas este tipo
de documentos faria com que o arquivo perdesse alguma importancia
no que diz respeito ao tépico da Information Retrieval.

Mais a frente, serd fundamentada a escolha relativa as trés opgoes apre-
sentadas.

Depois de se ter uma listagem de palavras vindas de um documento, e se
ter passado por outras tarefas intermédias é necessario proceder a inclusao
destas palavras no indice de palavras, ou seja, inser¢ao das mesmas na Base
de Dados. Porém o processo nao é simples e imediato.

Confrontar uma nova palavra com as palavras que ja existem na Base
de Dados, nao é um processo simples. Para este problema foram pensados
dois processos, os quais podem nao ser ainda os mais eficazes. De seguida
listam-se as alternativas com uma breve descricao.

e Criar lista com informacao. Esta opcao faz com que se faga uma
seleccao de todas as palavras que estao em base de dados, e se coloquem
numa lista. Essa lista serd depois mantida em memoria e confrontada
com a palavra a verificar se é ou nao inserida na base de dados.

e Fazer pedido a base de dados. Esta opgao evita a manutencao
de uma lista em memoéria. O que se pretende com ela é que por cada
palavra que vem do texto se interrogue a base de dados para verificar se
a palavra existe ou nao. Dependendo da resposta, a palavra é inserida
e o indice para essa palavra é criado, ou entao nao é inserida, mas o
indice é igualmente criado.

5.7.3 Decisoes Tomadas

Com base nas alternativa discutidas acima, nesta subseccdo vai-se funda-
mentar uma escolha relativa a cada uma das sub—partes do problema da
Recolha de Informacao.
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Indexacao de Palavras

A Indexacao de Palavras inicia-se com o processamento de ficheiros para se
poder retirar as palavras que interessam para serem indexadas.

Como foi analisado, encontraram-se trés opgoes para serem escolhidos os
ficheiros que fariam parte da indexacao de palavras, enunciando-se prés e
contras para cada um deles. Relacionando-se todas, a melhor opcao, e a
escolhida para esta tarefa, foi a segunda, ou seja, sera escolhido um pequeno
conjunto de ficheiros que poderao ser processados para indexacao.

O conjunto de ficheiros a poder ser processados pelo arquivo digital, serd
constituido pelos seguintes formatos:

e TXT. Texto puro, como nao poderia deixar de ser;

e XML. Texto anotado. Para este tipo de ficheiro é necessario efectuar
pré—processamento para serem eliminadas as tags;

e HTML. Estes documentos necessitam do mesmo tratamento que os
documentos anotados em XML.

o IMTEX. Necessita de um tratamento especializado semelhante aquele
que sera efectuado para os tipos de ficheiro de markup, contudo sera
um pouco diferente pois a estrutura de codificacdo textual é bastante
diferente.

A decisao deve-se ao facto de esta ser a opcao mais equilibrada quando
comparada com as outras duas. Com esta consegue-se obter palavras de
ficheiros que nao apenas texto puro, e ainda palavras de ficheiros com es-
truturas mais complexas e que sao os mais utilizados para a escrita de do-
cumentos, nos dias de hoje.

Apos se ter a lista de palavras, é necessario, como ja foi explicado em
cima, proceder ao seu armazenamento. Ksse armazenamento e criagao de
indice para cada palavra é condicionado pelo facto de a mesma ja existir ou
nao.

Dadas as opgoes relatadas na area da discussao de ideias, é possivel fun-
damentar agora a escolha.

A primeira escolha é uma opgao excelente, mas apenas enquanto a base
de dados tem muito poucas palavras indexadas. O grafico da Figura [5.14]
mostra exactamente onde e quando se tera problemas de eficiéncia.

Isto é, apesar de haver funcbes que ja tratam da pesquisa em listas,
estas operagoes, por mais optimizadas que sejam — normalmente podem-se
efectuar em tempo O(N), ou seja, linear no nimero de elementos da lista —
levam o seu tempo a executar, e quanto maior é a lista, maior serd o NV, e
portanto maior serd o tempo de processamento e ocupacao do servidor.
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Eficiéncia

Falavras na 8D

Figura 5.14: Grafico que descreve o decréscimo de eficiéncia em funcao do
nimero de palavras indexadas

Outro problema que surge é que para além de se inserir a informacao
em Base de dados, quando a palavra nao existe, é necessario ainda manter
a lista que estd em memoria actualizada, acabando por se estar a efectuar
duas manutencoes que podem ser evitadas.

No que diz respeito a segunda opcao, apesar de poder nao ser muito efici-
ente, comparada com outras técnicas que possam existir, quando comparada
com a anterior é bastante mais eficiente. Tem-se que fazer milhares de pedi-
dos a base de dados, mas sao imensamente simples, isto é, materializam-se
em queries do tipo:

‘SELECT * FROM Tabela WHERE palavra="x"

onde x é a palavra a procurar na tabela de listagem de Palavras.

Ao contrario da opgao anterior, ndo é necessario manter uma lista em
paralelo com a manutencao da base de dados, o que simplifica bastante o
processo de indexagao.

Tendo em conta as fundamentagoes acima descritas, opcao que serd le-
vada a cabo é a segunda, pois tem-se mais seguranca, maior eficiéncia, e
menos burocracias no processo de indexagao.

Assim, e com base em tudo o que foi explicado anteriormente para esta
tarefa de recolha de informacao, apresenta-se na Figura [5.15) um diagrama
que explica os varios passos para se proceder & indexacao das palavras de
um ficheiro.

5.7.4 Pesquisa

A pesquisa de palavras no interior de documentos, como jé foi dito, nao é
um processo simples que apenas requer busca de informacao a uma base de
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A
Palavras
C0r1un5
‘ /il + \/ o \
JSpell Lo
Ficheiro Palavras Palavras a
Normazlizadas Indexar
Select palavra
e
Base de
Dadas Nio exiete
exisie palavra palavra
Adicionar Inserir Palavra +
Contagem Contagem

Figura 5.15: Diagrama do fluxo de execucao da tarefa de Indexagao de
Palavras
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dados. Pelo contrario. Antes de se poder efectuar tais pesquisas, é necessario
ter por tras um mecanismo de extraccao de conhecimento dos ficheiros para
a base de dados. Este tépico ja foi abordado no subseccao anterior, pelo
que agora se estd nas perfeitas condigoes de se enveredar pelo caminho das
pesquisas.

Tendo em conta aquilo que foi introduzido na presente seccdo sobre os
variados métodos de recolha de informacao, vai-se entao aplicar a teoria a
pratica.

Como foi dito, vai ser utilizado o método Standard Boolean Model, sobre
o qual serdo apenas utilizadas as conectivas AND e OR para se efectuar a
uniao das varias listagens de identificadores de ficheiros que contenham as
palavras introduzidas pelos utilizadores.

A Figura [5.16| mostra o fluxo de execugao ao qual as palavras inseridas
pelo utilizador irao ser submetidas.

SELECT Id
FROM Palavra
Palavras o
Palavras Narmallzadas WHERE Palavra = ...
| Array de Arrays de
Id oe Flohaires
i

SELECT 1aTF, Link
FROM Flchelra

WHERE dFicheiro IM {...)
Array de id

de Fichairos

Hesultado da Pesquisa

Figura 5.16: Diagrama do fluxo de execucao da tarefa de Pesquisa por IR

O primeiro passo é a passagem das palavras ao jspell para se obter o seu
radical, ja que, como visto anteriormente, as palavras inseridas na Base de
Dados na altura da sua indexacao, estao ja normalizadas.

O segundo passo € o acesso a base de dados para popular em memoria
uma estrutura que guarde os identificadores dos ficheiros que contém as
variadas palavras a pesquisar.

O terceiro passo, corresponde a execugao da uniao por conectivas légicas
da estrutura que foi criada no passo anterior. As conectivas utilizadas,
como j4 foi referido antes, sdo o E e o OU légicos. Com o algoritmo para a
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conectiva OU, pretende-se dar ao utilizador todos os ficheiros que tenham
pelo menos uma palavra inserida, se existir correspondéncia entre as palavras
e os ficheiros. Com a conectiva E, pretende-se fornecer ao utilizador, apenas
os ficheiros que contenham em simultaneo as palavras inseridas. Da execugao
destes algoritmos é criado uma nova estrutura com os identificadores dos
ficheiros que realmente contém as varias palavras inseridas.

O quarto passo é o segundo acesso a base de dados, onde se vai buscar
os identificadores dos trabalhos que contém os ficheiro resultantes do merge
do terceiro passo. Para além do identificador tnico do trabalho seleciona-
se também o link para o ficheiro. Estes dois recursos que se recolhem da
base de dados sao suficientes para mostrar os resultados da pesquisa quer
em termos de trabalho pratico, quer em termos de links directos para os
ficheiros.

Na préxima subsecgao serao mostrados os resultados obtidos para a re-
colha de informacao no interior de documentos.

5.7.5 Resultados Obtidos

A pesquisa por palavras no interior de documentos nao necessita de uma in-
terface muito elaborada, em relacao aquela que foi concebida para a pesquisa
por palavras chave e documentada na Secgao A Figural5.I7 mostra essa
interface.

Pesquisar

Pesquisar Trabalhos cujos ficheiros contenham as palavras:

= Qual o modo de juntar as palavras?
teste realmente maga

" AND
(separe as palavras por espagos.) (."DR

Pesquisarl

Figura 5.17: Interface de Pesquisa no interior de documentos.

Neste exemplo vai fazer-se uma pesquisa pelas palavras “teste”, “real-
mente” e “maca”. A conectiva escolhida para ligagao dos ficheiros, neste
caso é OR (OU).

E uma interface simples e muito intuitiva.

A Figura [5.18 mostra os resultados da pesquisa iniciada na figura ante-
rior.
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Resultados da Pesquisa

Palavras descartadas:
maca

Trabalhos Praticos Cbtidos:

Metricas
Mostrar Ficheiros

Ficha Pratica 4
Mostrar Ficheiros

Mostrar Ficheiros

Ubuntu

Esconder Ficheiros
e exemplotexto.txdt

Figura 5.18: Interface de Apresentacio dos Resultados da Pesquisa no inte-
rior de documentos.

Como se pode ver, a apresentacao dos resultados segue um padrao seme-
lhante aquele que foi utilizado para a pesquisa normal. Conseguindo-se aqui
bastante reutilizacao.

No entanto apresenta algumas nuances que convém salientar. No inicio é
apresentada uma lista de palavras que sao excluidas a partida; a sua exclusao
deve-se ao facto de a mesma conter caracteres como assentos, hifens ou sinais
de pontuacao, os quais nao sao incluidos na pesquisa por motivos de ordem
tecnolodgica.

Quanto a listagem de resultados obtidos, é apresentado o titulo do tra-
balho e uma sub-lista de ficheiros desse trabalho que contém as palavras
inseridas na pesquisa. Essa sub-lista aparece a partida escondida para nao
se ocupar muito espaco na pagina da apresentacao de resultados, mas é
possivel fazer a sua expansdo e consequentemente aceder ao conteudo dos
ficheiros.

O nome do trabalho apresenta desde logo um link que redirecciona o uti-
lizador para a pagina de apresentacao do trabalho prético, tal como mostra

a Figura 5.8

5.8 Web Services

As aplicagoes para a web, normalmente, dao aos seus utilizadores funcio-
nalidades muito interessantes. Mas para qué tanto interesse se essas funci-
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onalidades apenas podem ser acedidas por um tunico ponto ou apenas por
clientes humanos?

Os web services s@o a solucao para combater estas deficiéncias, promo-
vendo a comunicagao entre diferentes aplicagoes. Com eles uma qualquer
aplicacao para web deixa de ter apenas clientes humanos, e passa a ter
clientes que sao outras aplicagoes.

Os web services promovem a comunicagao e integragao entre aplicacoes,
e fazem com que novas aplicacbes possam usufruir de funcionalidades ja
antigas.

E muito comum ter-se aplicacdes desenvolvidas em plataformas e em
linguagens de programagao diferentes. A comunicagao entre estas torna-se
muito complexa se nao existir um meio simples e que abstraia o processo
de transferéncia de dados da comunicagao. Os web services utilizam o for-
mato standard XML para encapsular os servigos fornecidos, e facilitar a
transferéncia de pedidos web.

Essencialmente, os web services sao baseados em trés tecnologias bastante
difundidas por toda a internet: o XML, o protocolo de comunicagao de
internet, HTTP, e o protocolo SOAP.

De todas as tecnologias mencionadas, aquela que estd completamente
direccionada & utilizacdo de web services é o protocolo SOAP (Simple Ob-
ject Access Protocol), que na sua esséncia é um documento XML que foi
idealizado para invocagao de procedimentos remotos, via RPC (Remote
Procedure Calls) ou mesmo para trocas de mensagens entre servidores dis-
tribuidos [ws1].

Associado aos web services existe uma linguagem de especificacdo dos
servigos WSDL (Web Services Descritption Language), que serve, entre ou-
tras coisas, para definir o tipo de dados que devem ser enviados e quais
aqueles que vao ser retornados, ou seja, define e explica um servigo dispo-
nibilizado por um servidor. Baseia-se em XML para definir a estrutura do
servico.

5.8.1 Discussao e Decisoes de Implementacao

A implementacao de web services, nos dias de hoje, é bastante simples, pois
quase todas as linguagem de programacao tém ja bibliotecas que auxiliam
o processo de desenvolvimento de web services.

Assim o tnico problema de implementagao foi escolher em que linguagem
de programagao definir o servidor de servigos. Foram tido em conta as duas
opcoes seguintes:

e Perl. Usando Perl como linguagem para definir os web services, tanto
a parte de servidor, como a parte de cliente, tem-se facilidade em
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desenvolver o cédigo da script, no entanto para a definicao dos proce-
dimentos a disponibilzar nao é a melhor, devido ao facto de se estar a
usar php, e base de dados mysql como base de trabalho. Obviamente
que com perl se pode aceder a base dados, mas neste caso causaria al-
guma quebra de rendimento devido ao facto de nao se estar habituado
a utilizacao de médulos perl como o DBI, por exemplo.

e PHP. Usando PHP para implementar ambas as partes do web service,
ou seja, a parte do servidor e do cliente, tem-se igualmente facilidade,
pois existem classes definidas e bem testadas e existe imensa docu-
mentacao que ajuda na tarefa de desenvolvimento. Como a base do
Arquivo Digital estd implementada em php, entdo ndo haverd entorpia
em estudar outro tipo de abordagens.

A decisao foi bastante simples, dada a breve discussdo acima. Os argu-
mentos para a utilizagdo de php foram mais fortes. O facto de nao causar
qualquer tipo de quebra de rendimento, foi sem duvida e mais importante
nesta fase do desenvolvimento do arquivo digital de trabalhos praticos.

Assim, para se poder definir os servicos disponibilizados pela aplicagao
ADTPis, foi utilizada a classe nusoapf’, e foram definidas as assinaturas
para 0s mesmos.

5.8.2 Os Servigos

Definiu-se que os servigos a disponibilizar pelo arquivo digital seriam apenas
sobre pesquisas a base de dados, resultando em listas de informagao sobre
trabalhos praticos.

Os modos de pesquisa sobre a base de dados para os servicos, foram
exactamente aqueles que ja eram funcionalidades especificas do arquivo di-
gital. Contudo algumas diferencas separam os dois modos de pesquisa, pois
a pesquisa para os web services é bastante mais expandida do que a que se
revela como funcionalidade nativa.

Deste modo definiu-se as seguintes assinaturas para os procedimentos de
pesquisa:

Procedimento de Pesquisa no interior dos ficheiros do relatério de cada
trabalho pratico.

‘ TextSearch :: Query -> Result

Onde,
Query :: E uma string formatada do tipo palavraX (AND palavraY)*.

3Esta classe escrita em e para PHP, pode ser encontrada no seguinte endereco:
http://dietrich.ganx4.com/nusoap/
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1

1

Result :: E uma string com um div html, com os vérios resultados,
formatados do seguinte modo: Nome do trabalho, link para o trabalho e
autores.

Procedimento de Pesquisa sobre caminhos da taxonomia.

‘ TaxonomySearch :: Category -> Result

Onde,

Category :: E uma string formatada do tipo “palavraRAIZ( ; palavra-
CORPO)* ; palavraFOLHA”

Result :: E uma string com um div html, com os varios resultados,
formatados do seguinte modo: Nome do trabalho, link para o trabalho e
autores.

Procedimento de Pesquisa sobre palavras chave.
‘ KeywordSearch :: Keyword -> Result

Onde,

Keyword :: E uma string formatada do tipo (Campo:)?palavra (AND
(Campo:)?palavra).

Campo :: E um identificador dos seguintes: autor, orientador, titulo,
resumo.

Result :: B uma string com um div html, com os vérios resultados,
formatados do seguinte modo: Nome do trabalho, link para o trabalho e
autores.

5.8.3 Resultados Obtidos

Estes servicos foram definidos e associados ao servidor de web services do
ADTPis, utilizando-se a classe acima enunciada, nusoap. Com esta classe
tem-se gratuitamente a especificagdo de um documento WSDL para descre-
ver cada um dos servigos disponibilizados, como se pode ver na Figura[5.19|
Portanto estes servicos podem ser utilizados com recurso a WSDL, ou sem
Tecurso a0 mesmo.

A API da Figura [5.19 mostra aquilo que é necessario para se poder usar
os servigos. As partes mais relevantes sao o valor associado ao endpoint,
que serd o url para se poder aceder ao servigo; os valor associados ao input,
que definem o tipo de dados para o servico ingerir; os valores associados
ao output, que definem o tipo de dados que o servico retorna; finalmente
a parte da documentacao, que dé informacao extra sobre a formatacao dos
contetudos dos tipos de dados.

Em relagao ao endpoint, para se poder usar o servico com WSDL, é
necessario adicionar “?wsdl” ao valor a ele associado.
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View the WSDL for the service. Click on an

Close

operation name to view it's details.
Mame:
TextSsarch Binding:
Endpoint:
Taxonom SoapAction:
Styla:
KeywordSearch Input:

Output:

Mamespace:
Transport:
Documentation:

Figura 5.19: WSDL com folha de estilo associado para o servico de pesquisa
textual.

A Figura [5.20| mostra o resultado obtido de uma pesquisa por palavra
chave. Neste caso os campos utilizados para a pesquisa foram o autor e o
titulo do trabalho pratico.

Resultados da Pesquisa para:
titulo:metricas AND autor:nuno

Titulo: Metricas
Link: http://epl.di.uminho.pt/el07_g2/TPPesquisa.php?id=1
Autores: Nuno; Carlos Pereira;

Figura 5.20: Resultado da utilizagdo do web service definido

O resultado é um elemento div de HTML, cujo contetdo é o titulo do
trabalho, o link para a pagina de apresentacao desse trabalho, e ainda uma
listagem dos autores do mesmo trabalho, tal e qual como foi definido na API
para os servicos descritos em cima.

Repare-se ainda na frase que se deu como input ao servico. Apesar de
esta estar formatada seguindo as normas definidas na API, o utilizador que
faz a procura nao necessita de saber qual a formatacdo da mesma. Apenas
deve inserir as palavras separdas por espacos, como estd habitualmente a
fazer noutros motores de busca.
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Capitulo 6

Conclusao

Neste documento tentou-se descrever com alguma sintese mas de forma bem
documentada o processo de andlise e desenvolvimento das diversas fases de
vida dos elementos de um arquivo digital. E ainda de outras funcionalidades
inerentes a estes arquivos.

A andlise do problema e o levantamento de requisitos do sistema sao duas
fases muito importantes no processo de desenvolvimento de Softawre para
que no futuro se consiga perceber sem grande esforco o que se pretende da
peca do software a desenvolver.

Embora a anélise e descricao do problema efectudas tenham sido bas-
tante simples, pareceu aos autores que ficou bem descrito o propédsito do
mesmo. Os requisitos especificados estao concisos e é simples de perceber
as funcionalidades mais importantes do sistema ADTPis.

Em relacao a descrigao da estrutura do sistema, o facto de se utilizar uma
gramatica, nao retira em nada a legibilidade e a compreensao da estrutura,
pois ficam coerentes os relacionamentos entre as entidades que compoem o
sistema, que, basicamente, é o que se pretende aquando da representacao da
estrutura de um sistema.

O digrama Entidade-Relacionamento desenhado e explicado descreve o
modo como a informacao ficard guardada no sistema.

O desenvolvimento da interface do arquivo, apesar de ser bastante traba-
lhosa, foi proveitoso no que diz respeito a aprendizagem de novas linguagens
de programacao web, assim como no cimentar dos conhecimentos em lin-
guagens que ja eram conhecidas.

Neste relatério, nao foram explicadas as linhas de cédigo desenvolvido,
pois os autores nao acharam de todo importante essas explicagoes, no con-
texto do relatério de desenvolvimento.
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6.1 Trabalho Futuro

Em relacao aquilo que foi feito, poderia-se melhorar pelo menos dois aspec-
tos:

e Correcao de erros de codificacao de texto, aquando da criagao de fi-
cheiros

e Permitir a eliminacao de pastas e alteracao da localizacdo de fichei-
ros aquando do upload e criacao da estrutura organizada do trabalho
pratico.

e Ordenar os resultados das pesquisas textuais por nimero de ocorréncias.
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Apeéendice A

Apeéendice - Descricao dos Ue
Cases

A.1 Registo

Utilizador: Visitante

Pré-Condigdo: Sistema online

Descrigdo:

0 utilizador introduz os seus dados no sistema

0 sistema valida a insergédo

2.a) 0 sistema indica erro na introdugdo de um campo.
2.a.1) Voltar ao passo 1.

3) 0 sistema indica que o registo ocorreu com sucesso.
Pés-Condigdo: Utilizador Registado

A.2 Pesquisar

Utilizador: Visitante

Pré-Condig&do: Sistema Online

Descrigédo:

Extendido por 7Pesquisar por palavra-chave? ou 7Pesquisar
por taxonomia?

Pés-Condig8o: Pesquisa efectuada com sucesso.

A.2.1 Pesquisar Por Palavra Chave

Utilizador: Visitante
Pré-Condicdo: Opgdo de Pesquisa seleccionada e Sistema
Online
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Descrigdo:

1) 0 sistema pede ao utilizador que introduza uma ou
mais palavras para a procura.

0 utilizador introduz a(s) palavra(s)-chave pretendida(s)
2.a) 0 sistema indica que nenhuma palavra chave foi
introduzida.

2.a.1) Voltar ao passo 1.

0 sistema devolve a lista de trabalhos praticos encontrados
Pés-Condigdo: Pesquisa por palavras chave efectuada

com sucesso.

A.2.2 Pesquisa por Taxonomia

Utilizador: Visitante
Pré-Condigdo: Opgdo de Pesquisa seleccionada e Sistema
Online
Descrigdo:
1) O sistema pede ao utilizador que seleccione uma entrada
da presente na taxonomia.
2) 0 utilizador selecciona uma das entradas na taxonomia.
3) 0 sistema devolve a lista de trabalhos prédticos encontrados
P6s-Condigdo: Pesquisa por taxonomia efectuada com
sucesso.

A.3 Alterar Dados Pessoais

Utilizador: Aluno, Professor

Pré-Condicdo: Login efectuado e Sistema Online
Descrigdo:

1) O sistema mostra a informag8o relativa ao utilizador
em causa.

2) 0 utilizador modifica os campos que pretende alterar.
3) 0 sistema valida as alteragdes

3.a) 0 sistema invalida as alteragdes

3.a.1) Voltar ao passo 2.

4) 0 sistema confirma as alteragdes.

Pés-Condicdo: Alteragdes efectuadas com sucesso.

A.4 Submeter TP

Utilizador: Aluno
Pré-Condigéo: Login Efectuado e Sistema Online
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Descrigdo:

1) Utilizador escolhe a sua opgdo de copyright.

1.a) Utilizador n#o escolhe copyright.

1.a.1) Finalizar operacgéo.
2) 0 sistema guarda o copyright escolhido.
3) 0 utilizador introduz os dados relativos ao trabalho
pratico.
4) 0 sistema valida os dados.
4.a) 0 sistema invalida os dados
4.a.1) Voltar ao passo 3.
4) 0 utilizador insere os autores do trabalho préatico.
5) 0 sistema valida os dados.
6.a) 0 sistema invalida os dados
6.a.1) Voltar ao passo 5.
7) 0 utilizador selecciona o orientador.
8) 0 sistema valida os dados.
8.a) 0 sistema invalida os dados
8.a.1) Voltar ao passo 5.
9) 0 utilizador selecciona uma chave da Taxonomia ACM.
9.a) 0 utilizador n#o selecciona chave da Taxonomia
9.a.1) Ir para o passo 9
10) 0 sistema associa a chave ao trabalho préatico.
11) 0 utilizador escolhe um ficheiro do seu Sistema
de Ficheiros.
12) 0 utilizador submete o ficheiro
13) 0 sistema faz o upload do ficheiro.
13.a) 0 upload do ficheiro foi mal sucedido.
13.a.1) Voltar ao passo 11.
14) 0 utilizador confirma os dados do ficheiro.
156) 0 Sistema associa o ficheiro ao trabalho pratico
16) 0 Sistema analisa a extensdo do ficheiro
16.a) 0 ficheiro tem propriedades necessarias a preencher
16.a.1) Utilizador introduz as propriedades relativas
ao ficheiro
16.a.2) 0 Sistema valida as propriedades.
16.a.2.1) 0 Sistema associa as propriedades ao ficheiro
submetido
16.a.2.a) 0 sistema nfo valida as propriedades
16.a.2.a.1) Voltar ao passo 16.a.1)
17) 0 utilizador confirma o fecho do trabalho préatico.
17.a) 0 utilizador pretende introduzir um novo ficheiro.
17.a.1) Voltar ao passo 11.
18) 0 sistema torna o trabalho visivel a todos os
utilizadores.
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Pés-Condicdo: Submissdo efectuada com sucesso.

A.5 Consultar Trabalho Pratico

Consultar Trabalho Pratico

Utilizador: Professor ou Aluno

Pré-Condicdo: Login Efectuado e Sistema Online

1) Utilizador selecciona um trabalho pratico da sua

lista pessoal

2) 0 sistema mostra o trabalho pratico ao utilizador
P6s-Condigdo: 0 trabalho foi mostrado a utilizador.

A.6 Alterar TP

Utilizador: Professor e Aluno

Pré Condigdo: 0 trabalho pratico foi submetido, Login foi
efectuado e o Sistema estd online.

1) 0 utilizador selecciona um trabalho pratico

2) 0 sistema mostra o trabalho pratico em modo de edigdo

3) 0 utilizador insere as alteragdes

4) 0 sistema valida as alteragdes

4.a) 0 sistema nfo valida as alteragdes

4.a.1) O sistema mostra ao utilizador o trabalho inalterado
4.a.2) Voltar ao passo 3

5) Sistema verifica completude do trabalho

5.a) Trabalho esta completo

5.a.1) Sistema coloca o trabalho visivel a todos os utilizadores
5.b) Trabalho estd incompleto

5.b.1) Sistema coloca o trabalho invisivel para os utilizadores
Pés-Condicdo: 0 trabalho foi alterado

A.7 Inserir Extensoes

Utilizador: Administrador

Pré-Condigdo: Sistema Online e Login Efectuado

Descrigédo:

1) 0 utilizador introduz a extensdo que pretende adicionar.
2) 0 sistema valida a nova extenséo.

2.a) 0 sistema n&o valida a extenséo.

2.a.1) 0 sistema indica que a extens&8o ja existe.
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2.a.2) Voltar ao passo 1.

3) 0 sistema indica ao utilizador que podem ser introduzidas
propriedades sobre a extenséo.

3.a) A extens8o possui propriedades a introduzir.
3.a) 0 utilizador introduz propriedades sobre a nova
extensdo.

3.a.1) 0 sistema confirma as novas propriedades
associando-as a extensdo introduzida.

3.a.1.a) O sistema valida as novas propriedades.
3.a.1.b.1) 0 sistema invalida as novas propriedades.
3.a.1.b.2) Voltar ao passo 3.a.

3.b) A extensdo ndo possui propriedades.

4) Extensfo introduzida.

P6s-Condigdo: Extensdo introduzida com sucesso no
sistema.

A.8 Inserir Propriedades

Utilizador: Administrador

Pré-Condic8o: Login Efectuado e Sistema Online
Descrigdo:

1) 0 utilizador introduz a extens8o & qual pretende
introduzir propriedades.

2) A extens8o existe.

2.a) A extens&o ndo existe.

2.a.1) Voltar ao passo 1.

3) 0 utilizador introduz as propriedades relativas a
extenséo

pré-seleccionada.

4) 0 sistema valida as propriedades.

4.a) 0 sistema invalida as propriedades.

4.a.1) Voltar ao passo 3.

5) Propriedades inseridas.

Pés-Condig8o: Propriedades introduzidas com sucesso.

A.9 Confirmar/Cancelar Registo Professor

Utilizador: Administrador

Pré-Condic8o: Sistema Online e Login Efectuado.
Descrigdo:

1) 0 utilizador verifica a existéncia de um registo
ndo confirmado de um professor.
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1.a) 0 utilizador confirma o registo do professor.
1.a.1) 0 sistema confirma a verificag3o.

1.b) 0 utilizador cancela o registo do professor.
1.b.1) O sistema confirma o cancelamento.

1.b.2) 0O sistema remove o registo.

2) Registo confirmado ou removido.

Pés-Condigdo: Registo confirmado ou cancelado
pelo administrador.
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Apeéndice B

Apeéendice - Diagrama ER
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Apéndice C

Exemplo de Manifesto
Gerado Automaticamente

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<manifesto>
<nomeTrabalho>
Imagens
</nomeTrabalho>
<autores>
<autor>
Nuno
</autor>
</autores>
<dir>
<nome>
uploads
</nome>
<dir>
<nome>
TP_77
</nome>
<dir>
<nome>
Trabalho
</nome>
<dir>
<nome>
Apresentacao
</nome>
<ficheiro>
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<metainfo>
<nome>
platinum_32
</nome>
<extensao>
jpg
</extensao>
<tamanho>
653118
</tamanho>
<propriedade>
<designacao>
largura
</designacao>
<valor>

1024

</valor>
</propriedade><propriedade>
<designacao>
altura
</designacao>
<valor>

1024

</valor>
</propriedade></metainfo>
</ficheiro>
</dir>
<ficheiro>
<metainfo>
<nome>
water_fire_O1
</nome>
<extensao>
jrg
</extensao>
<tamanho>
159431
</tamanho>
<propriedade>
<designacao>
largura
</designacao>
<valor>

1024
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</valor>
</propriedade><propriedade>
<designacao>
altura
</designacao>
<valor>
1024
</valor>
</propriedade></metainfo>
</ficheiro>
<dir>
<nome>

Codigo
</nome>
<ficheiro>
<metainfo>
<nome>
YinYang
</nome>
<extensao>
png
</extensao>
<tamanho>
672650
</tamanho>
<propriedade>
<designacao>
largura
</designacao>
<valor>
1024
</valor>
</propriedade><propriedade>
<designacao>
altura
</designacao>
<valor>
760
</valor>
</propriedade></metainfo>
</ficheiro>
</dir>
</dir>
</dir>
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</dir>
</manifesto>
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