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Cifra de César:
Limitações, só existem 26 Chaves.

Cifra de Caracteres aleatórios:
Limitação, ataque sobre as letras (E‐inglês) e palavras (The‐inglês) mais comuns.
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Figura 1. Funcionamento simples como um interruptor. Pressionando teclas, permitir a 
passagem de corrente, acendendo lâmpadas. Q ‐>M.

Figura 2. A segunda fila pode simplesmente ser ligada a outra conjunto de ligações. O 
que não é nenhum avanço, pois Q‐>M‐>R = Q‐>R
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Aplicando a Cifra de César, é possivel alcançar um alfabeto de substituição 
completamente diferente.
Q‐>L.  Se de cada vez que se pressionar uma tecla, a cifra de césar for aplicada, obtem‐
se um alfabeto diferente para cada caracter da mensagem.
Segunda vez, K‐>L
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Para evitar a implementação de uma mera cifra de substituição monoalfabética, alguns 
rotores rodam de cada vez que uma tecla é premida, isto assegura que a transformação 
criptográfica é diferente em cada posição, produzindo uma cifra de substituição 
polialfabética. O rotor da direita é o único que avança sempre uma posição por cada vez 
que uma tecla é premida, sendo por isso, muitas vezes, designado por rotor rápido.

Os rotores movem‐se durante o acto de premir a tecla. A corrente eléctrica percorre, 
então, todo o circuito: teclado, plugboard, disco de entrada, rotores, reflector e, 
novamente, rotores, disco de entrada, plugboard, acendendo‐se, por fim, uma das 
lâmpadas. A letra correspondente à lâmpada que acende nunca é igual à letra que foi 
premida no teclado devido à natureza do reflector que impossibilita a existência de 
pontos fixos, ou seja, que uma letra seja cifrada nela própria.
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O mecanismo mais comum usa um sistema de rodas dentadas e linguetes. Cada rotor contém duas rodas 
dentadas, cada uma com 26 dentes. Incorporados na máquina existem três linguetes, posicionados nadentadas, cada uma com 26 dentes. Incorporados na máquina existem três linguetes, posicionados na 
parte de trás do compartimento onde são colocados os três rotores. Esses linguetes podem‐se ajustar à 
roda dentada mais pequena dos rotores. Os linguetes são empurrados de cada vez que uma tecla é 
premida e quando um linguete está ajustado ao dente de uma roda dentada esse rotor irá avançar uma 
posição.
Cada rotor está ligado a um anel ajustável que possui um entalhe. Cada um dos rotores encaixa no rotor 
seguinte sendo que o seu anel fica por cima da roda dentada mais pequena do rotor seguinte. A nível 
mecânico, num determinado momento, o entalhe de um rotor (situado no seu anel) irá  alinhar‐se  com o 
linguete do rotor seguinte, permitindo a engrenagem, ao premir uma tecla, na pequena roda dentada do 
rotor correspondente.
1‐ rotor da direita, 2‐ rotor do meio e 3‐ rotor da esquerda. Os três linguetes empurram ao mesmo tempo:
N t 1 d d t d tá d i ã d t l idNo rotor 1, a roda dentada está engrenada, e avança uma posição por cada tecla premida.
O rotor 2 está engrenado porque o entalhe do rotor 1 está alinhado com o linguete 2. Desta forma, o 
rotor 2 irá avançar com a próxima tecla premida.
O rotor 3 não está engrenado, porque o entalhe do rotor 2 não está alinhado com o linguete 3. Este irá 
simplesmente deslizar por cima do anel curvo do rotor 2.

De facto, quando um linguete não está alinhado com um entalhe, ele irá simplesmente resvalar sobre a 
superfície do anel sem engrenar na roda dentada
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Quando a cavilha é puxada para a direita do anel do alfabeto, este poderá rodar 
em torno do nucleo do rotor. O efeito do ajuste dos aneis internos é que a letra 
mostrada na pequena janela da maquina, está deslocada relativamente às 
ligações do nucleo do rotor.
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Se é involutivo temos a tabela acima representada sobre os pares:
reflector A = (ae)(bj)(cm)(dz)(fl)(gy)(hx)(iv)(kw)(nr)(oq)(pu)(st)
reflector B = (ay)(br)(cu)(dh)(eq)(fs)(gl)(ip)(jx)(kn)(mo)(tz)(vw)
reflector C = (af)(bv)(cp)(dj)(ei)(go)(hy)(kr)(lz)(mx)(nw)(tq)(su)
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