Calculo de Programas

Ter 23 de Fev de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) TO1
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricédo: Introducdo a disciplina. Regime de avaliagdo. Inscrigdes nos turnos praticos,

Qui 25 de Fev de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) TO2
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:

Informacéo electrénica sobre a disciplina. Motivagdo. Engenharia e previsibilidade. A imprevisibilidade do software e a sua crénica

falta de qualidade. Necessidade de calculo na programacéo. Introdugdo a programacao funcional. Tipos e fun¢gdes. Recurso a diagramas. A
composicdo de fungdes: (f - g)(x = f(g x).

Sex 26 de Fev de 2010

11:00 - 12:00 CP (LCC) TO1
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Introducédo a disciplina. Regime de avaliagdo. Informagédo electrénica sobre a disciplina.

12:00 - 13:00 CP (LCC) TO02
Onde: CP1 313

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:

Motivagdo. A imprevisibilidade do software e a sua crénica falta de qualidade. Necessidade de calculo na programacéao. Introducao
a programacdo funcional. Tipos e funcBes. Recurso a diagramas. A composicdo de fungdes: (f - g)(x = f(g x).

Seg 1 de Mar de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-01
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigcao: Revisdes de PF (Ficha 1)

Ter 2 de Mar de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) TO3 (aula extraordinaria)
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:

Estudo dos combinadores funcionais béasicos: construcao de produtos e decoprodutos. Os combinadores (f, g) e[ f, g 1. Recurso a
diagramaspara inferéncia das propriedades de fusdo-x e fusdo-+.

10:00 - 11:00 CP (LEI) T04
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao:

Estudo dos combinadores funcionais basicos: recurso a diagramas para definir novos combinadores: f x g e f + g. Propriedades
naturais. Propriedades de absorcédo. A funcao identidade e suas propriedades. Propriedades universais.

Qui 4 de Mar de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) TO5
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:

Continuacéo do estudo do célculo de combinadores funcionais. Versdoanalitica dos raciocinios sobre os operadores (f, g) e[ f, g ]
feitosusando diagramas: calculo das propriedades de reflexao-{x,+} resolvendoas respectivas equagoes.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-01
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Revisdes de PF (Ficha 1)

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-01
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricédo: Revisdes de PF (Ficha 1)



Calculo de Programas

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-01
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéo: Revisdes de PF (Ficha 1)

Sex 5 de Mar de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-01
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigcao: Revisdes de PF (Ficha 1)

11:00 - 12:00 CP (LCC) TO3
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Introdugdo ao calculo de combinadores funcionais. Propriedades dacomposicdo (natural-id e associatividade). Os combinadores (f,
g) e[f, g I e sua dualidade. Deducao por diagramas das propriedades decancelamento-{x.+} e de fusao-{x,+}.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-01
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigédo: Revisdes de PF (Ficha 1)

12:00 - 13:00 CP (LCC) TO0O4
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Continuacgédo do estudo do calculo de combinadores funcionais. Versdo analitica de calculos sobre os operadorese [f,g]: a
existéncia e a unicidade captadas pelas propriedades universais-{x,+}. Calculo das propriedades de reflexdo-{x,+} e de igualdade-{x,+}
resolvendo as respectivas equagdes.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-01
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Revisdes de PF (Ficha 1)

Seg 8 de Mar de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-02
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.2

Ter 9 de Mar de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) TO06
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Continuacédo do estudo das leis do calculo de programas (produtos e coprodutos). Inferéncia da lei da troca e das propriedades
naturais das projec¢des pil,p2 e injecgdes il,i2 usando diagramas. Introducdo ao conceito de isomorfismo: fungdes injectivas e bijectivas.
Exemplo de fungao bijectiva: swap = .

Qui 11 de Mar de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) TO7
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Comparacéo entre estrutruras de dados. Nogao de isomorfismo e suas testemunhas. No¢c&do de converso de uma testemunha.
Isomorfismos célebres envolvendo produtos e coprodutos: comutatividades Ax B==B x A e A + B == B + A testemunhadas por swap, coswap
associatividades Ax (BxC)==(AxB)xCeA+ (B+C)==(A+B)+ C testemunhadas por assocr, etc; constru¢cdo usando diagramas de
undistr = [id x i1, id x i2 ], testemunha da distributividade A x (B+C) == (A x B) + (A x C). Os tipos 0, 1 e 2, e as propriedades A + 0 == A, A x
1==AeAx0=0.Provade que swap é isomorfismo usando lei Eq-x.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-02
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.2



Calculo de Programas

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-02
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.2

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-02
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.2

Sex 12 de Mar de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-02
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.2

11:00 - 12:00 CP (LCC) T05

Onde: CP1 313

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Descrigéo:

Continuacédo do estudo das leis do calculo de programas (produtos e coprodutos). Inferéncia da lei da troca e das propriedades

naturais das projec¢des pil,p2 e injecgdes il1,i2 usando diagramas. Propriedades de absorgéo-+,x. Introdugdo ao conceito de isomorfismo:
fungdes injectivas e bijectivas. Exemplo de func¢éo bijectiva: swap = .

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-02
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigao: Problemas da Ficha nr.2

12:00 - 13:00 CP (LCC) T06

Onde: CP1 313

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Descrigéo:

Comparacéo entre estrutruras de dados. Nogao de isomorfismo e suas testemunhas. No¢c&do de converso de uma testemunha.

Isomorfismos célebres envolvendo produtos e coprodutos: comutatividades Ax B==B x A e A + B == B + A testemunhadas por swap, coswap
associatividades Ax (BxC)==(AxB)xCeA+ (B+C)==(A+B)+ Ctestemunhadas por assocr, etc; constru¢cdo usando um diagrama de
coassocr = [id x il ,i2.i2 ]. A distributividade A x (B+C) == (A x B) + (A x C). Os tipos 0, 1 e 2, e as propriedades A+ 0==A, Ax1==Ae Ax
0 = 0. Prova de que swap é isomorfismo usando um diagrama. A funcdo ! : A -> 1.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-02
Onde: DI A2

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.2

Seg 15 de Mar de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-03
Onde: CP3 403
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.3

Ter 16 de Mar de 2010
10:00 - 11:00 CP (LEIl) T-08

Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Descricao:
Introdugdo a representagao de predicados por guardas. Combinadorcondicional de McCarthy (p - f, g). O isomorfismo natural A x
2 == A +A como base para a explicagdo da definicdo do combinador. Leis de fusdodo condicional de McCarthy e dedugao da primeira. O tipo 1

e afungéo "bang" (I: A-1).
Qui 18 de Mar de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-09
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Apresentagdo do médulo Cp.hs. Sua utilidade como auxiliar de estudo. Nogao de "propriedade gréatis" (ou "natural") de um

operador polimérfico. Sua inferéncia usando diagramas. Composigdo de diagramas naturais. Exemplos: propriedades naturais de coswap, bang
e da expressao il.i2.



Calculo de Programas

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-03
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéo: Problemas da Ficha nr.3

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-03
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.3

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-03
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.3

Sex 19 de Mar de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-03
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.3

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-07
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Introducéo a representacao de predicados por guardas. Combinador condicional de McCarthy (p -> f, g). O isomorfismo natural A
x 2 == A + A como base para a explicacdo da definicdo do combinador. Leis de fusdo do condicional de McCarthy e deducédo da primeira.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-03
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.3

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-08
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Apresentagdo do médulo Cp.hs. Sua utilidade como auxiliar de estudo. Nogao de "propriedade gréatis" (ou "natural") de um

operador polimérfico. Sua inferéncia usando diagramas. Composigdo de diagramas naturais. Exemplos: propriedades naturais de swap, bang e
da expresséo i2.i2.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-03
Onde: DI A2

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricédo: Problemas da Ficha nr.3

Seg 22 de Mar de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-04
Onde: CP3 403
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigédo: Questao para avaliagdo individual nr.1. Problemas da Ficha nr.4

Ter 23 de Mar de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-10
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:

lintroducéo a exponenciacdo. As fungdes “curry' e 'uncurry'. Fungbes de ordem superior. Isomorfismos célebres da exponenciagédo
e sua relagdo com produtos e coprodutos. Propriedade universal.

Qui 25 de Mar de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-11
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Exponenciacgédo: propriedades de reflexdo e de fusdo. Relacdo entre a transposicdo e o ‘currying'. Seccdes em Haskell e sua
utilizagdo em manipulagédo de fungdes binarias. Exemplo: a secc¢do (a*) da operagdo de multiplicacdo como solugédo da equacgédo x . [ 0, succ ] =
0, (a+)]. (id +x).



Calculo de Programas

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-04
Onde: CP3 404
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descri¢do: Questao para avaliagdo individual nr.1. Problemas da Ficha nr.4

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-04
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Questdo para avaliacdo individual nr.1. Problemas da Ficha nr.4

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-04
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.4

Sex 26 de Mar de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-04
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigdo: Questao para avaliagdo individual nr.1. Problemas da Ficha nr.4

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-09
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:

lintroducdo & exponenciagado. As fungdes “curry' e 'uncurry'. Funcdes de ordem superior. Isomorfismos célebres e sua relagdo com
produtos e coprodutos. Propriedade universal.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-04
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Questdo para avaliacéo individual nr.1. Problemas da Ficha nr.4

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-10
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Exponenciacgédo: propriedades de reflexdo e de fusdo. Relacdo entre a transposicdo e o 'currying'. Seccdes em Haskell e sua
utilizagdo em manipulacdo de fungdes binarias. Exemplo: a seccédo (a*) da operacdo de multiplicagdo como solugcédo da equagédo x . [ 0, succ ] =
0, (at+t)]. (id +x).

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-04
Onde: DI A2

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricédo: Problemas da Ficha nr.4

Ter 6 de Abr de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-12
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigao:
Introducéo ao calculo de programas recursivos. A seccdo (a*) da multiplicagdo como motivacdo para o estudo do conceito de
catamorfismo sobre nimeros naturais e sua propriedade universal.

Qui 8 de Abr de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-13
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Catamorfismos sobre nimeros naturais e sua relacdo com ciclos 'for'. Deduc¢é&o das propriedades de reflexdo-cata, cancelamento-
cata e da lei de recursividade multipla (lei de Fokkinga) como corolarios da propriedade universal-cata.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-05
Onde: CP3 404
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Nao houve aula (substituicdo: dia 14-Abr, 15h00-17h00).



Calculo de Programas

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-05
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéo: Problemas da Ficha nr.5

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-05
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.5

Sex 9 de Abr de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-05
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.5

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-05
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.5

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-12
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéo: As propriedades de reflexdo-cata e cancelamento-cata. Deducgédo da lei de recursividade multipla.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-05
Onde: DI A2

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.5

Seg 12 de Abr de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-05
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.5

Ter 13 de Abr de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-14
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao:

A lei de recursividade multipla e sua aplicagdo na intercombinacgédo de ciclos-for. Exemplo: calculo do ciclo-for que implementa a
funcdo sq n = n*n. Analogia com a programacéo em C.

Qua 14 de Abr de 2010

15:00 - 17:00 CP (LEI) TP(2)-05 (substituicédo)
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.5

Qui 15 de Abr de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-15
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao:

Extensdo do conceito de catamorfismo ao processamento de listas. Exemplo de motivagdo: a fungdo sum que implementa o
somatorio de todos os elementos de uma lista finita.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-06
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.6. Avaliagdo: QAI nr.2.

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-06
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.6. Avaliacdo: QAI nr.2.



Calculo de Programas

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-06
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.6 (conclusao).

Sex 16 de Abr de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-06
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.6. Avaliacdo: QAI nr.2.

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-13
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
A lei de recursividade multipla e sua aplicagédo na intercombinacgédo de ciclos-for. Exemplo: céalculo do ciclo-for que implementa a
funcdo sgq n = n*n. Analogia com a programagao em C.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-06
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigdo: Problemas da Ficha nr.6. Avaliacdo: QAI nr.2.

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-14
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Extens&o do conceito de catamorfismo ao processamento de listas. Exemplo de motivagdo: a fungdo sum que implementa o
somatério de todos os elementos de uma lista finita.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-06
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.6. Avaliagdo: QAI nr.2.

Seg 19 de Abr de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-06
Onde: CP3 403
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.6. Avaliacdo: QAI nr.2.

Ter 20 de Abr de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-15
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Extensdo do conceito de catamorfismo ao processamento de arvores binarias. Exemplo: a fungdo sum que soma todos os
elementos de uma arvore. Breve referéncia ao "politipismo" funcional.

Qui 22 de Abr de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-16
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Quadro sinéptico dos tipos de catamorfismos estudados até ao momento (sobre naturais, listas, arvores binarias) e respectivos
functores de suporte (F X). Introducéo a hilo-factorizagéo de algoritmos. Exemplo motivador: a funcao factorial.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-07
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.7. QAI nr.3

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-07
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descric¢édo: Problemas da Ficha nr.7.



Calculo de Programas

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-07
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descric¢éo: Problemas da Ficha nr.7

Sex 23 de Abr de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-07
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.7. QAI nr.3.

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-15
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Extensédo do conceito de catamorfismo ao processamento de arvores binarias. Exemplo: a fungdo sum que soma todos os
elementos de uma arvore.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-07
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.7. QAI nr.3.

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-16
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Quadro sinoptico dos tipos de catamorfismos estudados até ao momento (naturais, listas, arvores binarias) e respectivos functores
de base (F X). Introducgdo a hilo-factorizagdo de algoritmos. Exemplo motivador: a funcéo factorial.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-07
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.7. QAI nr.3.

Seg 26 de Abr de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-07
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr. 7. QAI nr.3.

Ter 27 de Abr de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-16
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Exemplos de hilo-factorizacdo e sua demonstragdo usando as bibliotecas disponiveis no material pedagdégico da disciplina. O papel
da estrutura de dados intermédia (virtual) de um hilomorfismo na "clasificacdo" do respectivo algoritmo. Exemplo: as fun¢des "quick-sort' e
"merge-sort” definidas e analisadas a luz dessa estrutura.

Qui 29 de Abr de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-17
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
A dualidade "map/reduce". Generalizagdo do combinador "map" sobre listas a maps de outras estrutiuras de dados. Exemplo:
diagrama da funcgdo "map f" sobre arvores de tipo LTree inferido a partir da definicdo pointwise. Necessidade de tipos paramétricos de dados.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-08
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.8

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-08
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Avaliacdo: QAIl nr. 3



Calculo de Programas

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-08
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricdo: Avaliacdo: QAI nr. 3

Sex 30 de Abr de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-08
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.8

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-17
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Exemplos de hilo-factorizacdo e sua demonstragédo usando as bibliotecas disponiveis no material pedagégico da disciplina. O papel
da estrutura de dados intermédia (virtual) de um hilomorfismo na "clasificacdo" do respectivo algoritmo. Exemplo: as fun¢des "quick-sort' e
"merge-sort” definidas e analisadas a luz dessa estrutura.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-08
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.8

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-18
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigcao:
A dualidade "map/reduce"”. Generalizagdo do combinador "map" sobre listas a maps de outras estrutiuras de dados. Exemplo:
diagrama da funcdo "map " sobre arvores de tipo LTree inferido a partir da definicdo pointwise. Necessidade de tipos paramétricos de dados.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-08
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.8

Seg 3 de Mai de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-08
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.8

Qui 6 de Mai de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-18
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Definicdo genérica de 'map f' como como catamorfismo de um qualquer tipo de dados paramétrico. Recurso a esta féormula para
instanciagdo da classe Functor do Haskell. Inspeccéo da secg¢édo (3) das bibliotecas LTree.hs e BTree.hs. Conclusdo do estudo da triologia "ana-
cata-hilo" (combinadores funcionais recursivos).

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-09
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descri¢do: Nao houve aula (ird ser substituida na semana de 17-21 Maio)

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-09
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr. 8

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-09
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.8



Calculo de Programas

Sex 7 de Mai de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-09
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.9

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-17
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Extenséo da fungéo 'map f' de listas a outras estruturas de dados, eg. LTree, BTree, etc. Suas propriedades. Conceito de functor.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-09
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.9

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-18
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Definicdo genérica de 'map f' como como catamorfismo de um qualquer tipo de dados paramétrico. Recurso a esta férmula para
instanciacdo da classe Functor do Haskell. Inspecc¢éo da secc¢édo (3) das bibliotecas LTree.hs e BTree.hs.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-09
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricéo: Problemas da Ficha nr.9

Seg 10 de Mai de 2010

@ oicrancia do Enterro da Gata
Seg 10 de Mai de 2010 - Ter 11 de Mai de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Ter 11 de Mai de 2010

- Tolerancia do Enterro da Gata
Ter 11 de Mai de 2010 - Qua 12 de Mai de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas

Qua 12 de Mai de 2010

@ 1oicrancia do Enterro da Gata
Qua 12 de Mai de 2010 - Qui 13 de Mai de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Qui 13 de Mai de 2010

@ olcrancia do Enterro da Gata
Qui 13 de Mai de 2010 - Sex 14 de Mai de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Sex 14 de Mai de 2010

- Tolerancia do Enterro da Gata
Sex 14 de Mai de 2010 - Sab 15 de Mai de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas

Seg 17 de Mai de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-09
Onde: CP3 403
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.9



Calculo de Programas

Ter 18 de Mai de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-19
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Introdugdo estudo dos ménades. Exemplos de motivagdo — fungdes parciaise multi-fungdes (ie. fungdes que dao listas como
resultado) em Haskell.Tratamento da parcialidade com Error. Composicdo de multifungées comoexemplo de composicdo monadia (f * g).
Analise desta composicdo emambos 0s casos.

Qua 19 de Mai de 2010

15:00 - 17:00 CP (LEI) TP(2)-09 (substituicédo)
Onde: CP3 404
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr. 9

Qui 20 de Mai de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-20
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Introducgao ao estudo dos ménades (cont.) : Generalizagao: functores quesao ménades. Composi¢cdo monadica em geral: f ¢ g = -
Ff - g. Osoperadores [ e u: seus axiomas e propriedades.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-10
Onde: CP3 404
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricdo: Questao de avaliagdo individual nr.4. Problemas da Ficha nr.10

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-10
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Questdo de avaliacéo individual nr.4. Problemas da Ficha nr.10

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-10
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.10

Sex 21 de Mai de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-10
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descri¢édo: Questao de avaliagdo individual nr.4. Problemas da Ficha nr.10

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-19
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Introducao estudo dos ménades. Exemplos de motivagao — fungdes parciaise multi-funcées em Haskell. Tratamento da
parcialidade. Multi- fungdes(ie. fungdes que dao listas como resultado) e sua composicdo. Definigdoda composicdo monéadia (f * g) em ambos
0S Casos.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-10
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigédo: Questao de avaliagédo individual nr.4. Problemas da Ficha nr.10

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-20
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Introdugao ao estudo dos ménades (cont.) : Generalizagao: functores quesao mdénades. Composi¢cdo monadica em geral: f ¢ g = -
Ff - g. Osoperadores [ e u: seus axiomas e propriedades.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-10
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descri¢cdo: Nao hove aula (a compensar).



Calculo de Programas

Seg 24 de Mai de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-10
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Questdo de avaliacdo individual nr.4. Problemas da Ficha nr.10

Ter 25 de Mai de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-21
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Introducdo a notagdo "pointwise" para construcdo de programas monadicos. Exemplo: tratamento de erros na fungédo getmin que
calcula o minimo de uma lista. Uso sucessivo do ménade "apontador” (1+A) e erro (Error A). Recurso a unidade "return” para tornar cédigo mai
geral. Regras simples para "monadificagdo” de cédigo Haskell escrito ao nivel da variavel. Converséo de "lets" em "do"s.

Qui 27 de Mai de 2010

09:00 - 10:00 CP (LEI) T-22
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Formalizacdo da notacdo "do". Definicdo do combinador de "binding" (>>=) como evolucdo mondadica de "ap" (recordar a

exponenciacgéo). Sequenciagdo (>>) e atribuicdo (<-). Reducédo da definicdo de listas em compreensdo como "do"s no monade das listas.
Definicdo da classe Monad em Haskell.

14:00 - 16:00 CP (LEI) TP(2)-11
Onde: CP3 404
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descri¢cao: Questdes de avaliagdo individual nrs. 5 e 6. Problemas da Ficha nr.11

16:00 - 17:00 CP (LCC) TP-11
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Questdes de avaliagdo individual nrs. 5 e 6. Problemas da Ficha nr.11

17:00 - 19:00 CP (LCC) P-11
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.10

Sex 28 de Mai de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-11
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigcao: Questdes de avaliagdo individual nrs. 5 e 6. Problemas da Ficha nr.11

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-21
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéao:
Introducdo a notagdo "pointwise" para construcdo de programas monadicos. Exemplo: tratamento de erros na fungédo getmin que
calcula o minimo de uma lista. Uso sucessivo do moénade "apontador” (1+A) e erro (Error A). Recurso a unidade "return” para tornar c6digo mai
geral. Regras simples para "monadificagdo" de cédigo Haskell escrito ao nivel da variavel. Converséo de "lets" em "do"s.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-11
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Céalculo de Programas
Descricao: Questdes de avaliacdo individual nrs. 5 e 6. Problemas da Ficha nr.11

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-22
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Formalizacdo da notacdo "do". Definicdo do combinador de "binding" (>>=) como evolugcdo monéadica de "ap" (recordar a
exponenciacdo). Sequenciagao (>>) e atribuigdo (<-). Reduc¢éo da definicdo de listas em compreensdo como "do"s no monade das listas.
Definicdo da classe Monad em Haskell.



Calculo de Programas

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-11
Onde: DI A2
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricédo: Problemas da Ficha nr.11

Seg 31 de Mai de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-11
Onde: CP3 403
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Questdes de avaliagdo individual nrs. 5 e 6. Problemas da Ficha nr.11

Ter 1 de Jun de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-23
Onde: CP2 103
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:
Estudo do ménade de estado. Nogdo de "servigo". Exemplos: caixamultibanco; base de dados; um stack. Estado interno (eg. base
de dados)de um servigo. Autdmatos de estados. Acgdes. A funcgdo de transicdo deum autémato vista como “split” de duas fungdes, uma que

altera o estadointerno e outra que devolve o resultado. Recurso a a exponenciacdo.Unidade do ménade de estado como "currying" da
identidade.

Qua 2 de Jun de 2010

15:00 - 16:00 CP (LCC) TP-suplementar

Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Descrigcao:

(Sumario previsto) Conclusdo do estudo de ménades e da "monadificagdo” de programas. Sintese final: recapitulacdo da matéria

da disciplina com base na leitura dos sumarios. Preechimento dos inquéritos de avaliagdo. Encerramento da componente lectiva da disciplina.

16:00 - 18:00 CP (LCC) P-suplementar

Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: (a definir)

Qui 3 de Jun de 2010

G rcriado - Corpo de Deus
Qui 3 de Jun de 2010 - Sex 4 de Jun de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Sex 4 de Jun de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-12
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.12

11:00 - 12:00 CP (LCC) T-23
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo:
Nogao de "servigo". Exemplos: caixa multibanco; base de dados; umstack. Estado interno (eg. base de dados) de um servigo.
Estudo domdnade de estado e sua relagdo com a exponenciacao. Autdmatos deestados. Accdes. A funcao de transicdo de um autémato vista
como“split” de duas funcdes, uma que altera o estado interno e outra quedevolve o resultado. Unidade do ménade de estado.

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-12
Onde: CP2 111

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.12

12:00 - 13:00 CP (LCC) T-24
Onde: CP1 313
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao:
Céalculo do operador de multiplicacdo do ménade de estado. Preenchimento dos inquéritos de avaliacdo. Encerramento das aulas
tedricas da disciplina.



Calculo de Programas

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-12
Onde: DI A2

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricgéo: Problemas da Ficha nr.12

Seg 7 de Jun de 2010

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(1)-12
Onde: CP3 403

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr.12

Ter 8 de Jun de 2010

10:00 - 11:00 CP (LEI) T-23
Onde: CP2 103

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricéao:

Concluséo do estudo dos ménades e da monadificacdo de programas. Sintese final da disciplina. Recapitulagdo da matéria feita
através da leitura dos sumarios. Preencimento dos inquéritos de avaliagdo. Encerramento da componente lectiva da disciplina.

Qua 9 de Jun de 2010

15:00 - 17:00 CP (LEI) TP(2) - aula complementar
Onde: CP3 404

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Problemas da Ficha nr. 12

Qui 10 de Jun de 2010

@ rcriado - 10 de Junho
Qui 10 de Jun de 2010 - Sex 11 de Jun de 2010
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas

Sex 11 de Jun de 2010

09:00 - 11:00 CP (LEI) TP(3)-13
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Resolucdo de problemas que ficaram pendentes das fichas das aulas anteriores. Revisdes. Encerramento do turno.

11:00 - 13:00 CP (LCC) Aula pratica suplementar
Onde: CP1 313

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Resolucdo dos problemas da Ficha nr 12

11:00 - 13:00 CP (LEI) TP(4)-13
Onde: CP2 111
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigédo: Resolugdo de problemas que ficaram pendentes das fichas das aulas anteriores. Revis6es. Encerramento do turno.

16:00 - 18:00 CP (LEI) TP(5)-13
Onde: DI A2

Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descrigéo: Problemas da Ficha nr.13

Sex 18 de Jun de 2010

11:00 - 13:30 CP (LEI+LCC): teste individual

Onde: CP2 - Salas 2111, 2201, 2202, 2203, 2204, 2205, 2209
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descricao: Teste da disciplina (comum a LCC e LEI)

Seg 12 de Jul de 2010

14:00 - 16:30 CP - Exame de recurso

Onde: (em salas a anunciar)
Criador: josenunooliveira@gmail.com para Calculo de Programas
Descri¢cédo: Exame de recurso da disciplina



