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Objectivos

Na actual estrutura da Licenciatura em Matematica e Ciéncias de Computagao,
esta é a primeira disciplina de Informatica. Por esta razao, o primeiro grande
objectivo desta disciplina é a introdugao a programacao de computadores.

Dos vérios paradigmas de programacao (imperativo, funcional, 16gico e orien-
tado a objectos) apresentados ao longo da licenciatura, nesta disciplina estuda-
se o paradigma funcional, tendo por base a linguagem de programacao Haskell.
Esta abordagem tem a vantagem de nao exigir dos alunos grandes conhecimen-
tos prévios sobre a arquitectura fisica dos computadores, para poderem entender
e escrever programas funcionais, permitindo, por esse motivo, trabalhar mais
facilmente com turmas heterogéneas em conhecimentos de informaética.

A linguagem Haskell é uma linguagem puramente funcional fortemente tipada
e com um sistema de tipos extremamente rico, o que permite nao sé ensinar os
conceitos fundamentais da programacao (funcional), onde se incluem tépicos tais
como: tipos de dados, estruturas de controlo, e recursividade; como também
ensinar conceitos avancados, como por exemplo: fungoes de ordem superior,
polimorfismo, classes, modularidade, e monades.

Programa Detalhado

1. Introdugao ao paradigma funcional de programagao.
2. Conceitos fundamentais da programagao em Haskell.

(a) Nogao de programa e a sua execucao.

)

(b) Expressoes e valores.
(c)

(d) Tipos.

(e)

(f
(g

Reducao.

Definigoes.

) Estruturas condicionais e concordancia de padroes.

Definigoes locais.



(h) Médulos.
3. Fungoes.

(a) Fungoes pré-definidas sobre tipos bdsicos.
(b
(
(d) Pardmetros de acumulagéo.
(e)

(

(g) Funcoes de ordem superior.

Funcoes nao recursivas.

)
) Fungdes recursivas.

o

Polimorfismo.

)

) Fungoes anénimas.

4. Listas.
(a) O conceito de lista.

)
(b) Listas por compreensao.
)

(c

(d) Operagoes bésicas sobre listas.
)

Listas infinitas.

e) As fungbes map e filter.

(
(f) As fungoes foldr e foldl.
()
(h)

(i) Algoritmos de ordenacao.

Outras fungoes de ordem superior.

Fungoes para manipulagao de texto.

i. Insertion sort.
ii. Merge sort.
iii. Quick sort.

5. Tipos, classes e polimorfismo.

(a) Defini¢ao de novos tipos de dados.

(b) Classes e instancias.

()

(d) Hierarquia de classes.
)

(e
(f

(g

Classes derivadas.

]

Algumas classes pré-definidas.
) Polimorfismo e sobrecarga.
)

Classes de construtores.
6. Arvores.

(a) Arvores binarias.

(b) Arvores bindrias de procura.



(c) Arvores generalizadas.
7. Monades.

(a) Nocao de monade e sua definigao.
(b) O monade IO0.
(¢) O monade Maybe.

)

(d) Outros monades.
8. Tipos Abstractos de Dados

(a) O conceito de tipo abstracto de dados e a sua implementagdo em
Haskell.

(b) Alguns exemplos: conjuntos, tabelas, pilhas e filas de espera.

Método de Avaliacao

A avaliagdo tem uma componente tedrica e uma componente pratica, ambas
obrigatérias. A nota final serd calculada com base na seguinte férmula:

Nota Final = nt x 0.6 + np x 0.4

sendo

nt a nota tedrica (nt > 9.5 obrigatériamente), obtida através da realizacao
de uma prova individual escrita;

np a nota pratica (np > 9.5 obrigatériamente), resultante da realizacdo
de dois trabalhos e da avaliagao do desempenho nas aulas laboratoriais.

Os trabalhos praticos sdo resolvidos em grupo (de 3 alunos).
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