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Proyecto de Infraestructura 
Centro de Supercomputación

Almacenamiento y

Clúster Cálculo Paralelo
272 nodos (2176 cores)

26 Tflops
+

Clúster 
Visualización

(9 nodos) Cluster Memoria Compartida
Servicios del 

CentroAlmacenamiento y 
Backup

110 Tbytes

+
Desarrollo - 32 nodos

(128 cores)

(9 nodos) Cluster Memoria Compartida
16 nodos (256 cores)

RAM: 3 Tbytes

Inversión realizada: 4,5 Inversión realizada: 4,5 MioMio €€
Má i fi i i étiMá i fi i i éti ((P t i 130 K / C 160K h PUEP t i 130 K / C 160K h PUE 1 25)1 25)

Universidad de León

Máxima eficiencia energética Máxima eficiencia energética ((Potencia: 130 Kw / Consumo: 160Kwh. PUE: Potencia: 130 Kw / Consumo: 160Kwh. PUE: 1,25)1,25)
Mínimo requisito de espacio: Mínimo requisito de espacio: 90m90m22

Centro: TIER 3,5 (Refrigeración redundada/ UPS redundada / Generador)Centro: TIER 3,5 (Refrigeración redundada/ UPS redundada / Generador)
Implantación de ISO 27001Implantación de ISO 27001
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Implantación de ISO 27001Implantación de ISO 27001



Innovación
Modelo abierto

Investigación Desarrollo Mercado

Proyectos Límites de la empresa

Incorporación 
de tecnología

• Permite realizar innovación aprovechando recursos 
y tecnologías externas a la organización: Asequible 

Proyecto 
Externo

y g g q
a la estructura de las empresas españolas

• Es más eficiente
• Facilita el acceso a nuevos mercados

En Chesborough, W. (2007) “Why companies
should have open business models”. Sloan
Mangament Review Vol 48, Nº 2
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• Facilita el acceso a nuevos mercados



Qué herramientas HPC se utilizan en 
las empresas españolas

E t dí tiE t dí tiEstadísticaEstadística
Investigación Operativa (49%)Investigación Operativa (49%)

CAD/CAD/
CAE (34%)CAE (34%)

Otras Técnicas (8%)Otras Técnicas (8%)
Bioinformática /BiomatemáticaBioinformática /Biomatemática

GIS (Sistemas Información Geográfica)
Tratamiento imágenes
Diseño / Visualización

Bú d difi ió d i f ió
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Búsqueda y codificación de información

“Mapa iMATH de demanda empresarial de Tecnología Matemática” 
(http://www.i-math.org/mapa_demanda) Proyecto Consolider i-MATH



Retos a los que hacer frente para el 
acceso de las empresas a los Centros

Reduced 
knowledge 

in new 
d t

Conocimiento 
escaso en 

áreas 

Complejo 
(Multi-core, 

Threads, MPI, 

Conocimiento Modelización

Desarrollo de 
software

Interpretación

graduatesempresas
, ,

Grid, …

de un área 
(Identificación 

Problema)

Modelización 
matemática
(algoritmos)

Ejecución de 
software

Interpretación
Visualización 

Análisis

Selección de 
Aplicación

Escasos 
comparados 

Capacidad
Seguridad, SLA

Coste
Costes, 

conocimiento, 
adaptabilidad

con 
necesidades

Coste
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Necesidades de las empresas en 
relación con HPC y Ofertas asociadas

+                 Control del Centro                   -

Necesidad Capacidad
(Cálculo/Almacenamiento/SW/…)

Know-how
(Algoritmos, SW, Desarrollos,…)

Masa Crítica

Oferta Servicio
Proyecto

“Partner” Agregador

Aspectos 
clave

• Capacidad disponible
• Software disponible y modo 

de licencia

• Modo de Relación
• Disponibilidad
• Adecuación a la

• Modo de Relación
• Disponibilidad
• Softwarede licencia

• SLA (Acuerdo Nivel 
Servicio)

• Seguridad

Adecuación a la 
necesidad

Software 
disponible y modo 
de licencia

• Coste ¡Nuevos 
modos de 
acceso!
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Modelo de Proyecto
Quién hace qué…

Desarrollo de 
software

Conocimiento 
de un área 

(Identificación 
Problema)

Modelización 
matemática
(algoritmos)

Ejecución de 
software

Interpretación
Visualización 

Análisis)

Selección de 
Aplicación

Empresas

Grupos Investigación Universidad - OPIs

Ingenierías – Consultoras – Centros tecnológicos

FCSCL
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Modelo de Proyecto
Cómo lo hacemos…

Desarrollo de 
software

Conocimiento 
de un área 

(Identificación 
Problema)

Modelización 
matemática
(algoritmos)

software

Ejecución de 
software

Interpretación
Visualización 

AnálisisProblema)
Selección de 
Aplicación

Empresas 2. Definir el 
proyecto

3. Seleccionar 
convocatorias

Grupos Investigación Universidad - OPIs

Ingenierías – Consultoras – Centros tecnológicos

proyecto

Consultora

FCSCL
Documento

proyecto
1. Formar un 

consorcio

Proyecto 
para 

Convocatoria

4. Estructurar 
proyecto para la 
convocatoria
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